7W ;; E7 J8 3X I I Bh 4 2s JQ J, K! $H M- 8B MW AG K! KR Ln =_ 0l O: 2000 G/ 11 7n 1 F| 1 E, 1~ 7? 3J ;R $3 $3 $^ $G $O !" :9 J, K! !" $D $^ $j !" $b $H $N JP Hy J, J} Dx <0 $K 8= $l $k ;~ 4V !& 6u 4V Hy J, <+ BN $r :9 J, 6a ;w $9 $k J} K! $r >R 2p $7 $F $- $? !# $3 $N J} K! $O $b $A $m $s 0l HL $K 9- $/ MQ $$ $i $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" 8= <B $N 1~ MQ $G $O :9 J, K! $G $O $" $^ $j $K IT JX $G $" $k $H $+ LL E] $G $" $k $H $$ $& >l LL $b B? $$ !# 0l $D $N M} M3 $O !" :9 J, K! $N Ia DL $N <B Au $G $O !" 6u 4V J, 3d $, 5, B’ E* $G $" $k !" Nc $( $P A0 2s 07 $C $? $h $& $J !" D9 J} 7A NN 0h $r 5, B’ @5 $7 $/ JB $s $@ @5 J} 7A $K J, 3d $9 $k I, MW $, $" $k $+ $i $G $" $k !# 4] $$ NN 0h $J $i 6K :B I8 $r ;H $& $H $$ $& J} K! $b $" $k $, !" Nc $( $P !" ;M 3Q $$ NN 0h $K 4] $$ 7j $r $" $1 $? NN 0h $r $I $& 07 $& $+ $H $J $k $H $b $& $= $s $J $K $& $^ $$ J} K! $, $" $k $o $1 $G $O $J $$ !# $b $C $H $b !" FC $K 2 <! 85 $G $N 1~ MQ !" Nc $( $P Ht 9T 5! $N Mc CG LL $N 2s $j $N 6u 5$ $N N. $l $N 7W ;; $H $$ $C $? >l 9g $K $O !" !V 0l HL 2= :B I8 !W $H $$ $& $b $N $G $3 $& $$ $C $? Ld Bj $K BP 1~ $9 $k $H $$ $& $3 $H $, Ia DL $K 9T $J $o $l $F $$ $k !# $3 $l $O $I $& $$ $& $b $N $+ $H $$ $& $H !" MW $9 $k $K $^ $: D9 J} 7A $r @5 J} 7A J, 3d $7 $? 3J ;R $r =‘ Hw $7 $F $* $$ $F !" $3 $l $r Mc CG LL $K D% $j $D $/ $h $& $K $M $8 6J $2 $k $o $1 $G $" $k !# $= $& $9 $k $H !" $= $& $$ $C $? 6J $, $C $? :B I8 7O >e $G $N $b $N $K $b $H $N Hy J, J} Dx <0 $r =q $- 49 $( $F $d $k $3 $H $G !" $" $k Dx EY 0l HL E* $J 7A >u $K $? $$ $7 $F 5, B’ E* $J 3J ;R $G BP 1~ $G $- $k $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# $b $C $H $b !" $3 $l $O 6K $a $F LL E] $J J} K! $G $" $j !" J} Dx <0 $r =q $- 49 $( $k :] $K $O %j !< %^ %s 4v 2? 3X $r 6n ;H $7 $F 6J $, $C $? 6u 4V !J $H $$ $& $+ :B I8 7O !K >e $N J} Dx <0 $r =q $- 2< $9 $H $$ $& $3 $H $K $J $j !" 0l HL Aj BP O@ $N K\ $G $b $J $$ $N $K 7W NL %F %s %= %k $, $I $& $3 $& $H $$ $& $3 $H $r 07 $& $3 $H $K $J $k !# $^ $? !" 2> $K 6- 3& 7A >u $, C1 =c $G $" $C $F $b !" 5, B’ E* $J 3J ;R $G $O $& $^ $/ $$ $+ $J $$ >l 9g $b $" $k !# Nc $( $P !" Hs >o $K 4J C1 $J Nc $H $7 $F $O !" ES Cf $G B@ $5 $, 5^ $K JQ $o $k $h $& $J K@ $K NO $r $+ $1 $? ;~ $K $I $N $h $& $K 6J $, $k $+ $r ?t CM E* $K 2r $3 $& $H $9 $k >l 9g $r 9M $( $k !# $3 $3 $G $O !" !V 1~ NO =8 Cf !W $H $$ $& 8= >] $, 5/ $3 $C $F !" 5^ $K B@ $5 $, JQ $o $k $H $3 $m $@ $1 $K NO $, =8 Cf $7 $F Bg $- $/ JQ 7A $7 !" $= $l 0J 30 $N $H $3 $m $N JQ 7A $O $: $C $H >. $5 $$ !# >/ $7 8E $$ OC $K $J $k $, !" 9b B. A} ?# O’ !V $b $s $8 $e !W $N ;v 8N $G $O !" G[ 4I $N Cf $K =P $F $$ $? 29 EY 7W !J $@ $C $? $+ $J !K !) $N %5 %d $, $^ $5 $K $= $N $h $& $J 1~ NO =8 Cf $, 5/ $- $k $h $& $J 9= B$ $K $J $C $F $$ $? >e $K !" $5 $i $K !V BP >N 12 !W $H $$ $& 86 ;R O’ @_ 7W ;~ $K $O 9M N8 $5 $l $F $$ $J $+ $C $? N. BN IT 0B Dj $, =E $J $C $F $= $3 $G @^ $l $k $K $$ $? $C $? $b $N $i $7 $$ !# %+ %k %^ %s 12 $K $D $$ $F $O $5 $9 $, $K 9M N8 $5 $l $F $$ $? $, !" BP >N 12 $O >/ $J $/ $H $b @_ 7W <T $O CN $i $J $+ $C $? $h $& $G $" $k !# $H !" $= $s $J $3 $H $O $H $b $+ $/ !" $3 $& $$ $C $? 7A >u $r $A $c $s $H 7W ;; $7 $h $& $H ;W $C $? $i !" 1~ NO =8 Cf $, 5/ $- $k It J, $r B> $h $j $b @5 3N $K 7W ;; $9 $k I, MW $, $" $k !# $b $A $m $s !" A4 It $r :Y $+ $$ 3J ;R $G @5 3N $K 7W ;; $9 $l $P $= $l $G $b $$ $$ $o $1 $G $" $k $, !" $= $l $G $O 7W ;; $, M- 8B ;~ 4V $G $* $o $i $J $+ $C $? $j $9 $k $+ $i $G $" $k !# $7 $+ $7 !" :9 J, K! $G $O $= $& $$ $& $b $N $K BP 1~ $9 $k $N $O Hs >o $K Fq $7 $$ !# 1

BP 1~ $7 $h $& $H $9 $k J} K! $O $J $$ $o $1 $G $O $J $/ !" $= $N 0l $D $O nested grid $H $$ $o $l $k !" Bg $- $5 $, 0c $& 3J ;R $r =E $M $k J} K! $G $" $k !# $3 $l $O :G 6a $O E7 J8 $G $b FC $K @1 7A @. $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $J $I $G $h $/ ;H $o $l $k $h $& $K $J $C $F $- $F $$ $k !# $3 $l $O $+ $J $j $& $^ $/ $$ $/ $h $& $K $J $C $F $- $F $O $$ $k $, !" 3J ;R $, JQ $o $k $H $3 $m $G LL E] $J =h M} $, I, MW $K $J $j !" %W %m %0 %i %_ %s %0 $b J# ;( $K $J $k !# $b $& $A $g $C $H 0l HL E* $K !" 3J ;R $, 5, B’ E* $G $J $$ !" E, Ev $J 3 3Q 7A J, 3d !J %] %j %4 %s J, 3d !K $H $+ 4 LL BN J, 3d $K BP $7 $F ?t CM 2r $r 5a $a $k J} K! $r 9M $( $h $& $H $$ $& $N $, M- 8B MW AG K! $N 9M $( J} $G $" $k !# :# F| $O !" $= $N 4p K\ E* $J 86 M} $r A0 2s $H F1 $8 %i %W %i %9 !? %] %" %= %s J} Dx <0 $r Nc $K $7 $F 9M $( $k !# 2 <e Dj <0 2= %] %" %= %s J} Dx <0 �r 2 u = f (1) $N %G %# %j %/ %l Ld Bj !J 6- 3& $G 4X ?t CM $r M? $( $k $b $N !# LL E] $J $N $G 4X ?t CM $O 0 $H $9 $k !K $r 9M $( $k !# 5- 9f $r 4J C1 $K $9 $k $? $a !" J} Dx <0 $r 2r $/ $Y $- NN 0h $r !" 6- 3& $r � $H =q $/ $3 $H $K $7 $h $& !# NN 0h $O 0l HL $K $O N <! 85 %f !< %/ %j %C %I 6u 4V R N $N M- 3& $G O" 7k $J 3+ It J, =8 9g $H $$ $& $3 $H $K $9 $k !# 3+ =8 9g $J $N $O !" C1 $K 6- 3& >e $G $O Hy J, $, Dj 5A $G $- $J $$ $N $G Hy J, J} Dx <0 $b $J $j $? $? $J $$ $+ $i $G $" $k !# $3 $3 $G !" E7 2< $j $G $O $" $k $, !" G$ 0U $N 4X ?t v ( $? $@ $7 !" 6- 3& � >e $G $O 0 ) $r 9M $( $F !" $3 $l $r 85 $N %] %" %= %s J} Dx <0 $N N> B& $K 3] $1 $F @Q J, $9 $k $H !" $b $A $m $s � Z ( r 2 u ) v dx = Z f v dx (2) $G $" $k !# $3 $3 $G Green $N 8x <0 Z ( r 2 u ) v dx = � Z ( r u ) � ( r v ) dx + Z � @ u @ n v d (3) !J $3 $3 $G n $O 6- 3& $G $N 30 8~ $- C1 0L K! @~ $G $" $k !K $H !" 6- 3& $G v = 0 $H $$ $& 2> Dj $+ $i !" Z ( r u ) � ( r v ) dx = Z f v dx (4) $H $$ $& $U $& $K =q $- D> $; $k !# $3 $N 7A <0 $N $3 $H $r <e 7A <0 $H $$ $& !# $3 $3 $G <e $H $$ $& $N $O !" 85 $N %] %" %= %s J} Dx <0 $N 2r $O !" $b $A $m $s G$ 0U $N v $K BP $7 $F $3 $N J} Dx <0 $r K~ $? $7 $F $$ $k $N $K BP $7 !" G$ 0U $N v $K BP $7 $F <e Dj <0 2= $r $_ $? $9 4X ?t u $, $b $H $N J} Dx <0 $N 2r $+ $I $& $+ $H $$ $& $N $O $= $s $J $K <+ L@ $G $O $J $$ !" Nc $( $P !" 2 3, Hy J, $, B8 :_ $7 $J $/ $F $b <e 7A <0 $N 2r $G $O $" $j $( $k $+ $b $7 $l $J $$ $H $$ $& $h $& $J $3 $H $, $" $k $+ $i $G $" $k !# $3 $3 $G $O %] %" %= %s J} Dx <0 $N %G %# %j %/ %l Ld Bj $@ $1 $r 9M $( $k $, !" $b $C $H 0l HL $K GH F0 J} Dx <0 $d N. BN $N J} Dx <0 $G $b $3 $N $h $& $J <e 7A <0 $r F3 $/ $3 $H $, !" $$ $m $$ $m 9) IW $9 $k $H $G $- $k !# 3 JQ J, Ld Bj $5 $F !" $5 $i $K 5- =R $r <j H4 $- $9 $k $? $a $K !" 0J 2< !" <e 7A <0 $N :8 JU $r a ( u; v ) = Z ( r u ) � ( r v ) dx (5) 2

1& JU $r F ( v ) = Z f v dx (6) $H $$ $& $U $& $K =q $/ !J a $H F $r $3 $& Dj 5A $9 $k !K $3 $H $K $9 $k $H !" <e 7A <0 $O !" C1 $K a ( u; v ) = F ( v ) (7) $G $" $k !# $3 $3 $G !" $I $& $b E7 2< $j $, B? $/ $F $h $/ $J $$ $, !" J ( v ) = 1 2 a ( v ; v ) � F ( v ) (8) $H $$ $& $b $N $r Dj 5A $9 $k !# $3 $l $O !" 4X ?t $r <B ?t $K BP 1~ $5 $; $k <L A| !J HF 4X ?t functional !K $G $" $k !# $3 $l $K BP $7 !" !V 6- 3& � $G v = 0 $r K~ $? $9 HO 0O $G J ( v ) $r :G >. $K $9 $k v $r 8+ $$ =P $; !W $H $$ $& Ld Bj $r 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $h $& $J !" HF 4X ?t $N :G >. 2= Ld Bj $O !" 0l HL $K JQ J, Ld Bj v ariational problem $H 8F $P $l $k $b $N $N 0l $D $G $" $k !# $G !" $3 $3 $G Bg ;v $J $3 $H $O !" >e $N JQ J, Ld Bj $H !" $= $N $^ $( $N <e 7A <0 $, !" <B :] $K $O F1 Ey $G $" $k !" $D $^ $j !" 0l J} $N 2r $O B> J} $N 2r $G $" $k $H $$ $& $N $, AP J} 8~ $K $J $j $? $D $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $N JU $N >Z L@ $H $+ $O ;2 9M =q $r 8+ $F M_ $7 $$ !# 4 Ritz-Galerkin K! <e 7A <0 $d JQ J, Ld Bj $K $7 $F $b !" $= $l $@ $1 $G $O 85 $N J} Dx <0 0J >e $K $I $& $d $C $F 2r $1 $P $$ $$ $+ $o $+ $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" 6a ;w E* !J ?t CM E* !K $K 2r $3 $& $H $$ $& $H $- $K $O !" $3 $l $i $N 7A <0 $+ $i 6q BN E* $J 2r $r 9= @. $G $- $k !# $b $H $N <e 7A <0 $G $O !" u $d v $N HO 0O $O <B %R %k %Y %k %H 6u 4V !J 6- 3& � $G 0 $H $+ Hy J, 2D G= @- $, $I $& $H $+ $d $d $3 $7 $$ >r 7o $O $D $/ $, !K $G $" $k !# %R %k %Y %k %H 6u 4V $H $$ $& $N $O 2? $@ $C $? $+ K: $l $? $H $+ CN $i $J $$ $H $+ $$ $& ?M $, $$ $k $+ $b $7 $l $J $$ $, !" MW $9 $k $K Fb @Q $, Dj 5A $G $- $k %Y %/ %H %k 6u 4V $N $3 $H $G $" $k !# 85 $, 4X ?t $@ $H !" <! 85 $O L5 8B $H $$ $& $3 $H $K $J $k $, !" $^ $" !" $= $& $$ $& $b $N $G $" $k !# $3 $3 $G !" 6a ;w 2r $r 5a $a $h $& $H $$ $& :n 6H $O !" L5 8B <! 85 %R %k %Y %k %H 6u 4V $r E, Ev $J M- 8B <! 85 $K @) 8B $7 $F !" $= $N HO 0O $G 2r $3 $& $H $$ $& $3 $H $G $" $k $H ;W $$ $J $5 $$ $H $$ $& $N $, !" 4p K\ E* $J Ritz-Galerkin K! $N @: ?@ $G $" $k !# $3 $N M- 8B <! 85 It J, 6u 4V $r 0J 2< U h $H =q $/ $3 $H $K $9 $k !# M- 8B <! 85 $K @) 8B $9 $k J} K! $O $$ $m $$ $m $" $j $( $k $, !" $b $A $m $s $= $N $H $j J} $K $h $C $F $I $l $/ $i $$ $^ $H $b $J Ez $, $G $k $+ $H $$ $& $N $O JQ $o $C $F $/ $k !# $3 $3 $G !" <e 7A <0 $N ;~ $K u $@ $1 $G $J $/ v $b F1 $8 It J, 6u 4V $K @) 8B $7 $F $7 $^ $& $N $, %_ %= $G !" $3 $l $G <+ M3 EY $N ?t $H J} Dx <0 $N ?t $r 9g $o $; $k $3 $H $, $G $- $k !# $b $C $H $b !" $= $l $G J} Dx <0 $r 2r $$ $? $H $7 $F !" 5a $^ $C $? 2r $, $b $H $b $H $N %] %" %= %s J} Dx <0 $N 6a ;w 2r $K K\ Ev $K $J $C $F $$ $k $+ $I $& $+ $H $$ $& $N $O A4 A3 <+ L@ $G $O $J $$ !# $, !" $3 $l $r $d $C $F $k $H $= $l $@ $1 $G $3 $N 9V 5A H> G/ J, $, =* $k $N $G !" $= $N 5D O@ $O >J N, $9 $k $3 $H $K $7 $? $$ !# 0J 2< !" $^ $: !" 7A <0 E* $K $I $& $d $C $F 2r $, 5a $a $i $l $k $+ $H $$ $& $3 $H $r 9M $( $k !# U h $O M- 8B <! 85 @~ 7A 6u 4V $J $N $G !" 4p Dl f i g m i =1 $, $H $l $F !" U h $N G$ 0U $N 85 $O v h = P m i =1 � i i $H =q $1 $k !# C" $7 !" $3 $3 $G � i $O <B ?t 78 ?t $G $" $k !# $b $H $N <e 7A <0 $O a ( u; v ) = F ( v ) (9) 3

$G $" $C $? !# $3 $3 $G 9M $( $k a , F $O $I $A $i $b @~ 7A HF 4X ?t !J :n MQ AG !" 1i ;; ;R !" !" !" $3 $N JU $N 8@ MU $N ;H $$ J} $O 6H 3& $K $h $C $F 0c $& $h $& $J 5$ $, $9 $k !K $J $N $G !" $3 $l $, @) 8B $5 $l $? It J, 6u 4V $G 2D G= $J G$ 0U $N v h $K $D $$ $F $J $j N) $D $H $$ $& $3 $H $O !" 3F 4p Dl i $K $D $$ $F !" a ( u h ; i ) = F ( i ) (10) $, $J $j N) $D $H $$ $& $N $H F1 $8 $3 $H $G $" $k !# $G !" $5 $i $K u h = P � i i $H =q $1 $k $3 $H $+ $i !" $3 $l $O 7k 6I � i $K $D $$ $F $N O" N) 1 <! J} Dx <0 m X j =1 a ( i ; j ) � j = F ( i ) ( i = 1 ; 2 ; � � � ; m ) (11) $" $k $$ $O !" Nc $K $h $C $F 9T Ns $r ;H $C $F A � = f (12) $H =q $1 $k $3 $H $K $J $k !# A $d f $N MW AG a ( i ; j ) $H F ( i ) $r 7W ;; $7 $F 6q BN E* $K A $H f $r 7h $a $l $P !" >e $N J} Dx <0 $r 2r $/ $3 $H $G � $, 5a $^ $j !" 6a ;w 2r u h $, 5a $^ $k $o $1 $G $" $k !# 5 6a ;w 4X ?t $N 6u 4V $5 $F !" 6a ;w 4X ?t $H $7 $F $O $I $s $J $b $N $, $" $j F@ $k $+ $N Nc $r $A $g $C $H $@ $1 $" $2 $k !# 5.1 6u 4V 1 <! 85 $N >l 9g 6u 4V 1 <! 85 $@ $H !" NN 0h $O M- 3& 3+ 6h 4V $J $N $G !" E, Ev $J JQ ?t JQ 49 $r $7 $F C1 0L 3+ 6h 4V (0 ; 1) $G $" $k $H ;W $C $F $$ $$ !# $3 $3 $G $N 6a ;w 4X ?t 6u 4V $H $7 $F $O !" Nc $( $P %U !< %j %( 5i ?t (sin 5i ?t ) $r M- 8B 9‘ $G BG $A @Z $C $? $b $N $, 9M $( $i $l $k !# $3 $N ;~ $O !" 4p Dl $, D> 8r 4p Dl $G !" 7k 6I a ij $, BP 3Q MW AG 0J 30 $O 0 $K $J $k $N $G 1& JU $N @Q J, $, $G $- $l $P Ez $, 5a $^ $k !# $, !" $^ $" !" 2 <! 85 0J >e $N OC $H $$ $& $+ !" M- 8B MW AG K! $N OC $K $D $J $2 $k $? $a $K !" $^ $: @^ $l @~ 4X ?t $H $$ $& $b $N $r 9M $( $k !# $3 $l $O !" 6h 4V $N $J $+ $K E, Ev $J J, E@ x 0 = 0 ; x 1 ; x 2 ; � � � ; x m = 1 $r 9M $( $F !" 3F J, E@ $N 4V $G 1 <! 4X ?t !" 3F J, E@ $G $O O" B3 $K $J $k $h $& $J 4X ?t $G $" $k !# $3 $l $O !" 4p Dl 4X ?t $H $7 $F !" ?^ $K <( $9 $h $& $J !" 3F x i $N $H $3 $m $G 1 !" $= $N N> B& $N J, E@ $G 0 $K $J $k $h $& $J 6h J, E* 1 <! 4X ?t $r 9M $( $k $H $$ $& $3 $H $K Aj Ev $9 $k !# $3 $N >l 9g $K $O !" %U !< %j %( 5i ?t $N >l 9g $H 0c $C $F 4p Dl $, D> 8r $7 $F $$ $J $$ $N $G !" :8 JU $O BP 3Q 9T Ns $K $O $J $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" 0l $D 8~ $3 $& $N 4p Dl $H $O D> 8r $7 $F $$ $k $N $G !" A $O 3 =E BP 3Q 9T Ns $K $J $k !# :8 JU $N I> 2A $K $O 0l 3, Hy J, $, I, MW $@ $, !" $3 $l $O $b $A $m $s Dj ?t 4X ?t $G 4J C1 $K 7W ;; $G $- $k !# 1& JU $N f $N $[ $& $O 1 <! $N $^ $^ $@ $, !" $3 $l $b 4J C1 $K I> 2A $G $- $k !# Nc $( $P !" J, E@ $, Ey 4V 3V $N >l 9g $r 9M $( $F $_ $k $H !" @^ $l @~ 4p Dl $+ $i =P $F $/ $k J} Dx <0 $O 7k 6I 2 <! $N :9 J, 6a ;w $H F1 $8 $K $J $k !# $= $l $G $O $J $K $b JQ $o $i $J $$ $G $O $J $$ $+ $H ;W $& $+ $b $7 $l $J $$ $, !" <B $O $= $& $G $O $J $$ !# $H $$ $& $N $O !" :# ;H $C $F $$ $k @^ $l @~ 4p Dl $O !" J, 3d $, Ey J, 3d $G $" $k I, MW $, A4 $/ $J $$ $+ $i $G $" $k !# $I $N $h $& $K J, E@ $r $H $C $F $- $F $b !" A $d f $O 5! 3# E* $K 7W ;; $G $- $k !# $^ $" !" 1 <! 85 $G $" $l $P :9 J, <0 $r Cf ?4 :9 J, $r 3H D% $7 $F Dj 5A $G $- $k $N $G !" $= $l $[ $I $" $j $, $? $_ $, 8+ $( $J $$ $N $O 3N $+ $G $" $m $& !# 4

5.2 B? <! 85 $N >l 9g $3 $N >l 9g $O !" $^ $: J, 3d $r $I $& $9 $k $+ $, Ld Bj $G $" $k !# $H $j $" $( $: !" 2 <! 85 $H $7 $F 9- $/ ;H $o $l $F $$ $k 3 3Q 7A J, 3d $r 9M $( $k !# $3 $3 $G !" $I $N 3 3Q 7A $N D: E@ $b !" B> $N 3 3Q 7A $N JU $N ES Cf $K Mh $? $j $9 $k $3 $H $O $J $$ $h $& $K J, 3d $9 $k $3 $H $K $9 $k !# $9 $k $H !" @^ $l @~ 4X ?t $r <+ A3 $K 3H D% $7 $? $b $N $H $7 $F !" 3F 3 3Q 7A $N Cf $G $O J? LL !J 1 <! 4X ?t !K $G $" $k $h $& $J 4X ?t $r 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !# $A $J $_ $K 3 <! 85 $G $b OC $O F1 $8 $G 4 LL BN $K $9 $l $P $$ $$ !# $3 $N ;~ $O !" 7k 6I 4p Dl 4X ?t $H $7 $F !" $" $k @a E@ !J ;0 3Q 7A $N D: E@ !K $G 1 !" $= $l $K $D $J $, $C $? B> $N $9 $Y $F $N D: E@ $G 0 $K $J $k $h $& $J B? 3Q ?m $r 9M $( $k $3 $H $K $J $k !# M- 8B MW AG K! $N 6/ NO $5 $O !" B? <! 85 $N >l 9g $K $h $j L@ $i $+ $G $" $k !# $D $^ $j !" 6u 4V $r 3 3Q 7A J, 3d $7 $? $@ $1 $G $O !" 2 3, $N F3 4X ?t $J $s $F $b $N $, $$ $C $? $$ $I $& $d $C $F 9= @. $G $- $k $+ $O NI $/ $o $+ $i $J $$ $N $G !" :9 J, <0 <+ BN $N $? $F $h $& $, $J $$ !# $7 $+ $7 !" M- 8B MW AG K! $G $O !" 85 $N Hy J, J} Dx <0 $r @Q J, 7? $N J} Dx <0 $K =q $- D> $9 $3 $H $G !" 6u 4V $, J, 3d $5 $l $F $$ $l $P I, $: 6a ;w 2r $r 9= @. $G $- $k $o $1 $G $" $k !# 6 ;2 9M =q :# F| $N Fb MF $O !" 4p K\ E* $K 5F CO J8 M: !V M- 8B MW AG K! $N ?t M} !W ( 7W ;; NO 3X $H CAE %7 %j !< %: 13 !" G] Iw 4[ !" 1994) $K 4p $E $$ $F $$ $k !# $h $j $- $A $s $H 3X $S $? $$ $R $H $K $O $3 $N K\ $r 4+ $a $? $$ !# 5F CO $5 $s $N K\ $J $i B> $N $G $b $$ $$ $+ $b $7 $l $J $$ !# 7 %l %] !< %H 2] Bj K\ Ev $O 2 <! 85 $N $r $D $/ $C $F $b $i $& $H $$ $$ $s $@ $, !" $3 $l $O $A $g $C $H %W %m %0 %i %‘ $, Bg $, $+ $j $K $J $j 2a $. $k !# $H $$ $C $F !" 1 <! 85 $G $O %W %m %0 %i %‘ $H $$ $C $F $b 7k 6I 3 =E BP 3Q 9T Ns $r 2r $/ $@ $1 $K $J $C $F $" $^ $j 3Z $7 $$ $3 $H $O $J $$ !# $H $$ $& $o $1 $G !" :# 2s $O %W %m %0 %i %_ %s %0 $N 2] Bj $O $J $7 !# 1 $O I, ?\ !# 8e $O %* %W %7 %g %s !# 1. C1 0L 3+ 6h 4V $G $N 1 <! 85 $N %] %" %= %s J} Dx <0 $G !" 1& JU f $, � 4X ?t f ( x ) = � ( x � x 0 ) $G $" $k ;~ $N !" Ritz-Galarkin K! $K $h $k 2r $r 5a $a $h !# $? $@ $7 !" 6a ;w 4X ?t 6u 4V $H $7 $F $O sin 5i ?t $N :G =i $N m 9‘ $r 9M $( $h !# 2. >e $N 6a ;w 2r $, m ! 1 $G <} B+ $9 $k @h $r 5a $a !" $= $l $, 2r $G $" $k $3 $H $r 3N G’ $; $h !# 8 <! =5 M= 9p Mh =5 !" :F Mh =5 $O !" KR Ln $, 30 9q =P D% $H $J $k !# 2] Bj $r =P $7 $F $b $$ $$ $, !" $? $^ $k 0l J} $G $b $7 $g $& $, $J $$ $h $& $J 5$ $b $9 $k $N $G !" $3 $N 4V $O <+ =, $H $$ $& $3 $H $K $9 $k !# 11/23 $^ $G $K $O $$ $^ $^ $G $N J, $N %l %] !< %H $r $J $k $Y $/ Ds =P $7 $F $* $$ $F M_ $7 $$ !# <! 2s $+ $i !" >o Hy J, J} Dx <0 $N =i 4| CM Ld Bj $r 07 $& !# $3 $l $O $9 $G $K I $G $d $C $F $$ $k $o $1 $@ $, !" $b $& $A $g $C $H $$ $m $$ $m $J $3 $H $r 9M $( $k !# 5