7W ;; E7 J8 3X I I Bh 2 2s C++ 8@ 8l F~ Lg KR Ln =_ 0l O: 2001 G/ 10 7n 15 F| 1 C++ F~ Lg A0 2s $N ;q NA $G $$ $- $J $j 3d 9g 5, LO $N Bg $- $J C++ $N %W %m %0 %i %‘ $r M? $( $? $, !" $A $g $C $H Bg $- 2a $. $k 5$ $b $7 $F $- $? $N $G :# F| $O $b $& $A $g $C $H 4p K\ E* $J $H $3 $m $+ $i $$ $/ !# 1.1 ;2 9M =q C++ $N K\ $O L5 8B $K Bt ;3 $" $k $, !" K\ 20 $G $$ $m $$ $m $_ $? 8B $j $G $O !V =i $a $F $N C++ !W DM 1[ 0l M: !" 5; =Q I> O@ <R Softw are T ec hnology Series 25 $, @b L@ $, Cz G+ $G CM CJ $b $" $^ $j 9b 2A $G $O $J $/ $h $$ $h $& $J 5$ $, $9 $k !# $+ $J $j J, 8| $$ $, !" %9 %‘ !< %: $K FI $a $k $h $& $K =q $+ $l $F $$ $k $N $G ;d $N 9V 5A $G $O IT B- $7 $F $$ $k $H $3 $m $r Jd $& $N $K ;H $C $F M_ $7 $$ !# K\ 3J E* $K C++ $r ;H $$ $3 $J $9 $K $O !" $I $& $7 $F $b 86 E5 $G $" $k B. Straustrup, The C++ programming language, 3rd edition, Addison-W esley $r 8+ $k I, MW $, $" $k !J 8+ $F $b $h $/ $o $+ $i $J $+ $C $? $j $9 $k $, !K !# 2 4J C1 $J %W %m %0 %i %‘ :# F| $O !" 4J C1 $J %W %m %0 %i %‘ $r Nc $H $7 $F !" !V $H $j $" $( $: C++ $r ;H $C $F $_ $k !W $3 $H $r Bh 0l $N L\ I8 $K $9 $k !# $= $l $+ $i !" F ortran $H BP 1~ $5 $; $J $, $i 4X ?t !" @) 8f 9= B$ $J $I $r 8+ $F $$ $/ !# #include <iostream> using namespace std; int main() { double a, b, c; cin >>a >> b; c = a + b ; cout << "a+b=" << c << endl; return 0; } >e $N %W %m %0 %i %‘ $O !" 4J C1 $J C++ %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# $^ $: $3 $N %W %m %0 %i %‘ $r F0 $+ $7 $F $_ $k $H $$ $& $3 $H $, L\ I8 $G $" $k !# $^ $: !" $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O $I $& $$ $& $b $N $+ $r @b L@ $7 $F $* $/ !# $J $* !" F1 $8 $3 $H $r F ortran $G =q $/ $H B? J, $3 $s $J 46 $8 $G $" $k !# 1 program sample real*8 a, b, c read(5,*) a, b c = a + b write(6,*) ’a+b=’, c end Hf $Y $F $_ $k $H !" $^ $" !" ;w $F $$ $k $H $3 $m $b $" $k $7 0c $& $H $3 $m $b $" $k !# $H $j $" $( $: =g HV $K 8+ $F $$ $3 $& !" !" !" !" $H $$ $$ $? $$ $H $3 $m $@ $, !" :G =i $N 2 9T $O $A $g $C $H 8e 2s $7 !# $^ $: int main() $G $" $k !# $3 $l $O !" !V %W %m %0 %i %‘ $N ;O $^ $j !W $r <( $9 $b $N $G $" $k $H $3 $m $O F ortran $K $* $1 $k program sample $H JQ $o $i $J $$ $, !" :Y $+ $/ $$ $& $H $$ $m $$ $m 0c $& !# F ortran $G $O !" program J8 $O <B $O $J $/ $F $b $h $/ $F !" %W %m %0 %i %‘ J8 $G ;O $^ $k !" $^ $? $O $$ $- $J $j ;O $^ $k %W %m %0 %i %‘ C1 0L !J $H $O $J $K !" !" !" $H $$ $& $N $O >J N, !K $, !V %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ !W !" $D $^ $j !" %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $, $= $3 $+ $i ;O $^ $k $b $N $G $" $C $? !# $D $^ $j !" F ortran $G $O !" $^ $: %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ $, $" $C $F !" $= $l $, %5 %V %k !< %A %s $H $+ 4X ?t $r 8F $S =P $9 $H $$ $& 7A $K $J $C $F $* $j !" %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ !" %5 %V %k !< %A %s !" 4X ?t $N $I $l $G $" $k $+ $G =q $- J} $, $9 $3 $7 $: $D 0c $C $F $$ $? !# C/C++ $G $b F1 $8 $h $& $K %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ $, $" $C $F !" $= $l $, %5 %V %k !< %A %s $d 4X ?t $r 8F $S =P $7 $F $$ $/ $o $1 $@ $, !" F ortran $H Bg $- $/ 0c $& $N $O !V @k 8@ $N $7 $+ $? $K 6h JL $, $J $/ $F $_ $J 4X ?t $N 7A $G @k 8@ $9 $k !W $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ $O !V main $H $$ $& L> A0 $N 4X ?t !W $G $" $j !" $= $& $$ $& L> A0 $r $D $1 $F $* $/ $H %j %s %+ $, $3 $3 $+ $i <B 9T $r ;O $a $k $h $& $K $7 $F $/ $l $k !# 5U $K !" main $H $$ $& L> A0 $N 4X ?t $, $J $$ $H %j %s %/ ;~ $K %( %i !< $K $K $J $k !# 4X ?t $H %5 %V %k !< %A %s $N 0c $$ $O CM $r JV $9 $+ $I $& $+ $H $$ $& $3 $H $@ $1 $J $N $G !" C/C++ $G $O CM $r JV $5 $J $$ 4X ?t $b 5v $9 $3 $H $G E} 0l E* $J 5- K! $r 2D G= $K $7 $F $$ $k !# 85 $K La $k $H !" main 4X ?t $N @k 8@ $O int main() { 4X ?t $N K\ BN } $H $$ $& 7A $K $J $C $F $$ $k !# $3 $3 $G int $O 4X ?t $N 7? $G $" $j !" $3 $3 $G $O @0 ?t 7? $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# C/C++ $G ;H $& 4p K\ E* $J 7? $K $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $k 7? L> @b L@ F ortran $H $N BP 1~ int @0 ?t 7? integer oat <B ?t 7? real (real*4) double G\ @: EY <B ?t 7? double precision (real*8) char J8 ;z 7? character @0 ?t 7? $G $O D9 $5 $r ;X Dj =P Mh $k !# $3 $N $" $? $j $+ $i =h M} 7O 0M B8 $K $J $C $F $/ $k $, !" short, long, long long $H $$ $C $? $b $N $, ;X Dj $G $- $k !# $5 $i $K !" Id 9f $" $j $+ $I $& $+ $r signed/unsigned $H $D $1 $k $3 $H $G 6h JL $G $- $k !# $7 $? $, $C $F !" unsigned long long int $H =q $/ $H Hs >o $K D9 $$ Id 9f $J $7 @0 ?t $H $$ $& $3 $H $K $J $j !" $3 $3 $N 7W ;; 5! $G $O 64 bit $N @0 ?t $G 0 $+ $i 2 64 � 1 $^ $G $r I= 8= $G $- $k $3 $H $K $J $k !# $5 $F !" %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ $, CM $r JV $7 $F $b <u $1 $H $k $H $3 $m $, $J $$ $H ;W $& $+ $b $7 $l $J $$ $, !" $3 $l $O <B $O OS !J $H $$ $& $+ !" UNIX $N DL >o $N 4D 6- $G $O %W %m %0 %i %‘ $r 5/ F0 $7 $? %7 %’ %k !K $, <u $1 $H $k !# 5" $C $F $- $? CM $K $h $C $F !" %W %m %0 %i %‘ $, @5 >o $K =* N; $7 $? $+ $I $& $+ $r H= CG $7 $? $j $9 $k $N $K $D $+ $& $o $1 $G $" $k !# 2

<! $K main $O 4X ?t $N L> A0 $G !" $3 $l $O %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ $J $i main $G $J $$ $H $$ $1 $J $$ !# $= $l 0J 30 $G $O 9% $- $J L> A0 $r $D $1 $F $$ $$ $o $1 $@ $, !" L> A0 $O %" %k %U %! %Y %C %H $^ $? $O %" %s %@ !< %9 %3 %" $G ;O $^ $j !" %" %k %U %! %Y %C %H !" %" %s %@ !< %9 %3 %" $^ $? $O ?t ;z $, B3 $/ !# F ortran 77 $N 5, 3J $G $O L> A0 $O 6 J8 ;z 0J 2< $H $$ $& @) 8B $, $" $C $? $, !" C/C++ $G $O >/ $J $/ $H $b 31 J8 ;z $^ $G $O Ld Bj $J $/ ;H $( $k $3 $H $K $J $C $F $$ $k !# $= $N <! $N () $O 0z ?t %j %9 %H $r =q $/ $? $a $N $b $N $@ $, !" :# F| $N %a %$ %s 4X ?t $O 0z ?t $, $J $$ $N $G Cf ?H $O 6u $G $" $k !# $= $N $" $H $N Cf 3g 8L f $+ $i g $^ $G $N 4V $K � JQ ?t $N @k 8@ � <B 9T J8 $r =q $/ !# $^ $" !" $3 $N JU $O $= $& 7h $a $? $+ $i $= $& =q $/ $3 $H $K $J $C $F $$ $k $H $$ $& $@ $1 !# $J $* !" F ortran $H $N 0c $$ $H $7 $F !" 2~ 9T $d 9T Fb $G $N 0L CV $, 0U L# $r ;} $? $J $$ $H $$ $& $3 $H $, $" $k !# F ortran $@ $H !J >/ $J $/ $H $b @N $N $G $O !K J8 $O 7 %+ %i %‘ L\ $+ $i 72 %+ %i %‘ L\ $^ $G $K =q $/ $H $+ 1-5 %+ %i %‘ $O %3 %a %s %H 5- 9f !? J8 HV 9f $G $" $k $H $+ 6 %+ %i %‘ L\ $O 7Q B3 9T %^ !< %/ $H $+ $$ $& $N $, $" $C $? $, !" C/C++ $G $O $= $N JU $O A4 $/ 5$ $K $9 $k I, MW $O $J $$ !# D9 $$ <0 $J $i E, Ev $K 2~ 9T $7 $F 9= $o $J $$ $7 !" 72 %+ %i %‘ $r $O $_ =P $7 $? $b $N $, L5 ;k $5 $l $k $H $+ $$ $& $3 $H $b $J $$ !# $= $N $+ $o $j !" JQ ?t L> !" %- !< %o !< %I Cf $K 6u Gr $r $$ $l $? $j $O $G $- $J $$ !# Nc $( $P F ortran $G $O p r o g r a m sam ple wr ite(6,*)’Test’ r e t u r n e n d $H $$ $& $h $& $K %W %m %0 %i %‘ $N Cf $K 9% $- $J $h $& $K 6u Gr $r F~ $l $k $3 $H $, $G $- $? $, !" C/C++ $G $O $= $s $J $3 $H $O $G $- $J $$ !# $J $* !" $3 $N !V 6u Gr $, L5 ;k $5 $l $k !W $H $$ $& F ortran $N ;E MM $O 3d 9g Ld Bj $, B? $$ $b $N $G $" $k !# DO 10 I = 1.10 $, 0l BN $J $s $G $" $k $H 2r <a $5 $l $k $+ !) $r 9M $( $F $_ $k $H $A $g $C $H LL Gr $$ !# <! $O double a, b, c; $G $" $k !# $3 $l $O a, b, c $, double 7? $N JQ ?t $G $" $k $H @k 8@ $7 $F $$ $k !# >e $K =q $$ $? $h $& $K 2~ 9T $K FC JL $J 0U L# $, $J $$ $N $G !" @k 8@ $N =* $j $r $7 $a $9 $? $a $K %; %_ %3 %m %s \;" $r $D $1 $k !# $3 $l $O <B 9T J8 $G $b F1 MM $G $" $k !# F ortran $G $O JQ ?t $O @k 8@ $7 $J $/ $F $b ;H $( $? $, !" C/C++ $G $O I, $: @k 8@ $7 $J $$ $H $$ $1 $J $$ !# $3 $l $O !" %? %$ %W %_ %9 $K $h $C $F L/ $J %P %0 $, H/ @8 $9 $k $3 $H $r KI $2 $k $N $G 9% $^ $7 $$ $H ;W $& !# $J $* !" F ortran $G $b C $G 4X ?t $d %5 %V %k !< %A %s $N Cf $N JQ ?t @k 8@ $O @h F, $K $^ $H $^ $C $F $$ $k I, MW $, $" $C $? $, !" C++ $G $O $= $s $J I, MW $O $J $/ ;H $& $H $3 $m $h $j A0 $G $" $l $P $I $3 $G $b @k 8@ $G $- $k !# <! $K $/ $k $N $, cin >>a >> b; $G $" $k $, !" $3 $l $O %- !< %\ !< %I !J @5 3N $K $O !V I8 =‘ F~ NO !W !K $+ $i $N F~ NO $, $^ $: JQ ?t a !" <! $K JQ ?t b $K 3J G< $5 $l $k !# 4p K\ E* $K $O F ortran $N read J8 $H F1 $8 $h $& $J $b $N !# :Y $+ $$ $3 $H $r $$ $$ =P $9 $H L5 8B $K $" $k $N $G $= $N $" $? $j $O ;2 9M =q $r 8+ $k $3 $H !# <! $N c = a + b ; $O :G 8e $K %; %_ %3 %m %s $, $D $/ $N $r JL $K $9 $l $P F ortran $H F1 $8 !# <0 $N =q $- J} !" ;H $( $k ?t 3X 4X ?t $J $I $O F ortran $H $5 $7 $F JQ $o $j $O $J $$ !# $3 $^ $+ $J 0c $$ $O $$ $m $$ $m $" $C $F !" Nc $( $P � %Y %- >h 1i ;; ;R $, $J $$ !# Be $o $j $K 4X ?t pow(x,y) $r ;H $& !# � $$ $m $$ $m $J ?t 3X 4X ?t $O 4p K\ E* $K $O double 7? $G $" $k !# F ortran $N >l 9g $N $h $& $K ;H $o $l J} $K $h $C $F 7? $, JQ $o $C $? $j $7 $J $$ !# 3

� F ortran $K $J $$ JX Mx $J 1i ;; ;R $, Bt ;3 $" $k !# Nc $( $P { += 1& $N <0 $N CM $@ $1 :8 $N JQ ?t $N CM $r A} $d $9 !# a+= b $O a = a + b $H F1 $8 !# { @0 ?t $K BP $7 $F O@ M} 1i ;; $H %S %C %H C1 0L $N %V !< %k 1i ;; $r $9 $k B? ?t $N 1i ;; ;R $, $" $k !# @0 ?t $K BP $9 $k B? MM $J A‘ :n $, Ds 6! $5 $l $F $$ $k $3 $H $O !" %O !< %I %& %’ %" @) 8f $J $I !" Ia DL $K $O 9b 5i 8@ 8l $G $O $G $- $J $$ $h $& $J A‘ :n $r 2D G= $K $9 $k !# $3 $l $, C/C++ $, 9- $/ ;H $o $l $k M} M3 $N 0l It $G $O $" $k !# $5 $F !" =P NO $N cout << "a+b=" << c << endl; $G $" $k !# $3 $l $b !" $H $j $" $( $: $O F ortran $N write J8 $H F1 $8 $h $& $J $b $N $H ;W $C $F $* $$ $F $$ $$ !# J8 ;z Ns Dj ?t $O 0l =E $G $O $J $/ Fs =E $N 0z MQ Id $G 3g $k !# $$ $/ $D $+ $N $b $N $r JB $Y $F =q $/ $K $O << $G $D $J $$ $G $$ $/ !# 2~ 9T $K $O endl $r !V =q $/ !W !# $3 $l $r $D $1 $J $$ $H 9T $, JQ $o $i $J $$ $N $G !" $= $N <! $K 2? $+ =q $/ $H F1 $8 9T $K $D $J $, $C $F =q $+ $l $k !# F ortran $G $O !" FC JL $J @) 8f $r $7 $J $$ 8B $j write J8 $G $O <+ F0 E* $K 2~ 9T $, F~ $C $? $, !" C/C++ $G $O $= $& $G $O $J $$ !# $J $* !" <B ?t $N =q <0 @) 8f $H $+ $N :Y $+ $$ ;X Dj $b $b $A $m $s $G $- $k !# $3 $l $b ;2 9M =q $N $[ $& $r 8+ $F M_ $7 $$ !# :G 8e $O return 0; $G $" $k !# $3 $l $O !" $3 $N 4X ?t $, 0 $r JV $7 $F =* $k $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# 0 $N Be $o $j $K in t JQ ?t $d @0 ?t CM $K $J $k <0 $r =q $1 $P !" $b $A $m $s $= $N CM $, La $k !# DL >o $N UNIX %7 %’ %k $G $O !" $3 $N CM $, $status $H $$ $& %7 %’ %k JQ ?t $K 3J G< $5 $l $k !# 3 4J C1 $J <B =, $^ $: !" $3 $N %W %m %0 %i %‘ $r mule $G :n @. $7 !" Nc $( $P example1.C $H $$ $C $? L> A0 $G %; !< %V $7 $F $_ $h $& !# $3 $3 $G !" $$ $/ $D $+ $N Cm 0U $r $7 $F $* $/ !# � %W %m %0 %i %‘ $O $9 $Y $F !V H> 3Q J8 ;z !W $G =q $+ $l $k !# � %W %m %0 %i %‘ $N Cf $N 6u Gr !" 2~ 9T $K $O A4 $/ 0U L# $O $J $$ !# !J $? $@ $7 !" #include 2? $H $+ $N 8e $O 2~ 9T $^ $? $O 6u Gr $, I, MW !K $7 $? $, $C $F !" A4 $/ 2~ 9T $J $7 $K 0l 9T $K A4 It =q $/ $H $+ !" 6u Gr $r A4 It 5M $a $F 9T $N @h F, $+ $i =q $/ $H $+ $7 $F $b Ld Bj $O $J $$ !# $? $@ $7 !" ?M 4V $, 8+ $? ;~ $N FI $_ $d $9 $5 $O =q $- J} $G 0c $$ !" >e $N Nc $N $h $& $J $d $j $+ $? $O $= $l $J $j $K FI $_ $d $9 $$ $b $N $G $" $m $& !# � %U %! %$ %k L> $O !" .C $G =* $C $F $$ $J $$ $H $$ $1 $J $$ !# (.cpp $H $+ .cc $G $b $$ $$ $+ $b $7 $l $J $$ ) $= $& $J $C $F $J $$ $H !" C++ %W %m %0 %i %‘ $, F~ $C $? $b $N $H G’ <1 $5 $l $J $$ !# JL $N L> A0 $G $D $/ $C $F $7 $^ $C $? $i !" L> A0 $r IU $1 D> $9 $3 $H !# � %W %m %0 %i %‘ $r =q $- ;O $a $k $H $- $K !" $" $i $+ $8 $a %U %! %$ %k L> $r ;X Dj $7 $F $* $/ !J File ... Op en �le $^ $? $O Ctrl-x Ctrl-f ) $H !" m ule $N J} $G C++-mo de $H $$ $& $b $N $K $J $C $F %W %m %0 %i %‘ $r 8+ $d $9 $$ 7A $K $7 $F $/ $l $k $N $G 3Z $G $" $k !# 3.1 %W %m %0 %i %‘ $N %3 %s %Q %$ %k $H <B 9T %3 %s %Q %$ %k $H $O !" C++ $G =q $$ $? %W %m %0 %i %‘ $r !" 7W ;; 5! $, <B :] $K <B 9T $G $- $k 7A $K K] Lu $9 $k :n 6H $G $" $k !# $3 $l $K $O g++ $H $$ $& %3 %^ %s %I $r ;H $& !# %3 %s %Q %$ %k $O !" %7 %’ %k %& %$ %s %I %& $G g++ example1.C -o example1 $H F~ $l $k !J Nc $K $h $C $F :G 8e $K %j %? !< %s $9 $k !K !# $9 $k $H example1 $H $$ $& L> A0 $N <B 9T %U %! %$ %k $, $G $- $k !# 4

3.2 %W %m %0 %i %‘ $N =$ @5 B? $/ $N >l 9g !" F~ NO $7 $? %W %m %0 %i %‘ $O <B 9T A0 $K !V %( %i !< $G $9 !W $N $h $& $J %a %C %; !< %8 $, $G $F ;_ $^ $C $F $7 $^ $& !# %( %i !< $N >l =j $K 1~ $8 $F mule $G %W %m %0 %i %‘ $r =$ @5 $7 !" %; !< %V $7 $? $" $H $b $& 0l 2s g++ $7 $F 8+ $h $& !# 3.3 %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T <B 9T $O !" %7 %’ %k %& %$ %s %I %& $G ./example1 $H F~ $l $k !# $3 $N $" $H %j %? !< %s $9 $k $H !" %- !< %\ !< %I $+ $i ?t ;z $r F~ $l $k $N $r BT $C $F $$ $k >u BV $K $J $k $N $G !" ?t ;z $r $$ $l $F $O %j %? !< %s $9 $k $N $r 2 2s 7+ $j JV $; $P $= $N 2 $D $N OB $, I= <( $5 $l $k $O $: $G $" $k !# >/ $7 %W %m %0 %i %‘ $r =$ @5 $7 $F !" $b $& >/ $7 7] $N $" $k $b $N $K $7 $F $_ $h $& !# // program example 2 #include <iostream> using namespace std; int main() { double a, b; cout <<"Enter numbers a and b:"; cin >> a >> b ; cout << "a+b = " << a+b <<endl; cout << "a-b = " << a-b <<endl; cout << "a*b = " << a*b <<endl; cout << "a/b = " << a/b <<endl; return 0; } :G =i $N // ... $O %3 %a %s %H !J Cm <a !K $H $$ $o $l $k $b $N $G !" %3 %s %Q %$ %i $O // $+ $i $= $N 9T $N =* $j $^ $G $r L5 ;k $9 $k !# $3 $N $? $a !" <+ J, $d B> ?M $, 8e $G $b $_ $F J, $+ $k $h $& $K $9 $k $? $a $N $$ $m $$ $m $J @b L@ $J $I $r =q $$ $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $O ;M B’ 1i ;; $7 $F $_ $? $@ $1 $G $" $k !# 4 4X ?t $H @) 8f 9= B$ 4.1 !V CM $r JV $5 $J $$ 4X ?t !W !J <j B3 $- !K ?t 3X $G $O !V 4X ?t !W $H $$ $( $P !" ;X ?t 4X ?t $H $+ ;0 3Q 4X ?t $N $h $& $K !" JQ ?t $K BP 1~ $7 $F CM $, 7h $^ $k $b $N $@ $, !" C++ 8@ 8l $N >l 9g $O I, $: $7 $b $= $& $G $O $J $$ !# 0J 2< $N Nc $G @b L@ $7 $h $& !# // procedure_sample 5

#include <iostream> using namespace std; #define PI 3.14159265358979 void print_volume(double radius) { cout <<"Radius = " << radius << endl; cout <<"Volume = " << radius*radius*radius*PI*4.0/3.0<<endl; } int main() { double x; cerr << "Enter radius : "; cin >> x; print_volume(x); return 0; } $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O !" C1 $K E, Ev $J ?t ;z $r FI $_ 9~ $s $G !" $= $N CM $r H> 7B $H $9 $k 5e $N BN @Q $r I= <( $9 $k %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# $3 $N %W %m %0 %i %‘ $G $O !" <B :] $K BN @Q $r 7W ;; $7 $F Ez $r I= <( $9 $k $N $r !" print volume $H $$ $& L> A0 $N 4X ?t $, 9T $J $C $F $$ $k !# $3 $N !V 4X ?t !W $O 1Q 8l $N function $N Lu 8l $G $" $k $, !" ?t 3X E* $J !V 4X ?t !W $H $$ $& $h $j !" 5! G= $H $+ F/ $- $H $+ $$ $C $? 0U L# 9g $$ $K 6a $$ !# $? $@ $7 !" $9 $0 $" $H $G @b L@ $9 $k $h $& $K !" CM $r JV $9 4X ?t $H $$ $& $b $N $b $" $j !" $3 $A $i $O ?t 3X E* $J 0U L# $G $N 4X ?t $K >/ $7 ;w $F $$ $k !# CM $r JV $5 $J $$ 4X ?t $O !" void L> A0 ( 7? 0z ?t 1 [, 0z ?t 2, ...] [, 7? [ ... 0z ?t i [, 0z ?t i+1,...]]) { [ JQ ?t @k 8@ ] <B 9T It } $H $$ $& 7A $r $H $k !# $3 $N $h $& $J 5- =R $, %W %m %0 %i %‘ $N $J $+ $K $" $k $H !" $b $H $N %W %m %0 %i %‘ !" $D $^ $j in t main() $G ;O $^ $C $F $$ $k $H $3 $m $N <B 9T It $N $J $+ $+ $i $3 $3 $G ?7 $7 $/ :n $C $? 4X ?t $r !V 8F $S =P $9 !W $3 $H $, $G $- $k !# F ortran $G $O call $H $+ $, $D $$ $? $, !" C/C++ $G $O $$ $- $J $j 4X ?t L> $r =q $/ $@ $1 $G $" $k !# 4.2 !J CM $r JV $9 !K 4X ?t // bisection #include <iostream> using namespace std; double f(double x) { 6 double y ; y = x*x*x - 2; return y; } void bisection(double & xmin, double & xmax, double eps) { double x, f_min, f_max; f_min = f(xmin); f_max = f(xmax); if (f_min * f_max > 0.0){ cout <<"cannot find solution...\n"; }else{ while(xmax - xmin > eps){ x = (xmin + xmax) *0.5; if (f(x) * f_min > 0.0 ){ xmin = x; } else{ xmax = x; } cout << "x= " << x << " f(x)= "<< f(x) <<endl; } } } int main() { double x0,x1, eps; x0 = 0.0; x1 = 2.0; eps = 1e-10; bisection( x0, x1, eps); cout << "Final x = " << x0 << " " << x1 << endl; return 0; } $3 $3 $G $O !" !V 4X ?t !W $i $7 $/ CM $r JV $9 $b $N $r ;H $C $F $_ $F $$ $k !# CM $r JV $5 $J $$ $b $N $H $N 0c $$ $O !" void L> A0 ( 0z ?t $N @k 8@ ); $N Be $o $j $K 7? L> A0 ( 0z ?t $N @k 8@ ); $H $J $k $3 $H $H !" <B 9T It $N :G 8e $G !" return <0 ; $N 7A $N La $9 $Y $- CM $r ;X Dj $9 $k $3 $H $G $" $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F @k 8@ $7 $? 4X ?t $O !" C++ 8@ 8l $N I8 =‘ $N %i %$ %V %i %j $K F~ $C $F $$ $k sin, cos, pow $J $I $N 4X ?t $H A4 $/ F1 $8 $h $& $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k !# 7

4X ?t $G $O !" CM $r 0l $D $7 $+ JV $; $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" >e $N Nc $N $h $& $K !" Fs J, K! $G J} Dx <0 $r 2r $$ $F !" 6h 4V $N N> C< $N CM $r La $7 $? $1 $l $P !" 0z ?t $N 7A $G JV $9 $3 $H $K $J $k !# $H $O $$ $& $b $N $N !" :G =i $N Nc $N $H $3 $m $G =q $$ $? $h $& $K !" C++ $G $O Ia DL $K @k 8@ $9 $k $H 4X ?t $N 0z ?t $N CM $O %3 %T !< $5 $l $k !# $G !" %3 %T !< $5 $l $? J} $r =q $- 49 $( $F $b !" 85 $N CM $O =q $- 49 $o $i $J $$ !# 85 $N JQ ?t $N CM $r =q $- 49 $( $k $? $a $K $O !" >e $N Nc $N $h $& $K 0z ?t $N @k 8@ $N $H $3 $m $G 7? $H JQ ?t L> $N 4V $K & $r $D $1 $k !# $3 $l $O !" C $N >l 9g $H $O Bg $- $/ 0c $& $3 $H $K !J C $r CN $C $F $$ $k ?M $O !K Cm 0U !# $b $A $m $s !" C $H F1 $8 $h $& $K =q $/ $3 $H $b $G $- $k !# C++ $N >l 9g !" & $r $D $1 $? 0z ?t $O F ortran $N >l 9g $H $* $* $‘ $M F1 $8 $h $& $K ;H $( $k !# 4.3 %W %m %0 %i %‘ $N @b L@ >e $N %W %m %0 %i %‘ $O !" !V #2 J, K! !W $H $$ $& $d $j J} $G !" J} Dx <0 $N !J 6a ;w E* $J !K 2r $r 5a $a $k $b $N $G $" $k !# J} Dx <0 $O !" 4X ?t =0 $H $$ $& 7A $K $J $C $F $$ $k $b $N $H $7 $h $& !# $3 $N $d $j $+ $? $G $O !" $^ $: :G =i $K $I $N HO 0O $K Ez $, $" $k $+ $O CN $C $F $$ $k $b $N $H $9 $k !# $= $& $9 $k $H !" 2< ?^ $K $" $k $h $& $K !" $= $N HO 0O $N N> C< $G 4X ?t $N Id 9f $, 0c $C $F $$ $k $O $: $G $" $k !# $= $N 6h 4V $N Cf E@ $G 4X ?t $N CM $r 7W ;; $9 $k !# ?^ $N $h $& $K !" Cf E@ $G $N CM $H :8 C< $G $N CM $N Id 9f $, F1 $8 $J $i !" Ez $( $O Cf E@ $H 1& C< $N 4V $K $" $k !# $3 $N ;~ $O !" Cf E@ $N CM $G :8 C< $N CM $r CV $- 49 $( $k !# 5U $K Cf E@ $G $N CM $H :8 C< $G $N CM $N Id 9f $, 0c $( $P !" $b $A $m $s Ez $( $O $= $N 4V $K $" $k !# $3 $N ;~ $O 1& C< $N CM $r CV $- 49 $( $k !# $$ $: $l $N >l 9g $G $b !" Ez $, $" $k $H $o $+ $C $F $$ $k 6h 4V $N I} $, $b $H $N H> J, $K 69 $^ $k !# $3 $l $r 7+ $j JV $7 $F $$ $C $F !" Ez $r $b $H $a $k !# $3 $N J} K! <+ BN $O B? J, 7W ;; E7 J8 3X I $G $b $d $C $? $H ;W $& !# 0J 2< !" 4X ?t bisection $N Cf ?H $r 8+ $F $$ $/ !# 4.4 H= CG if ( >r 7o ) J8 1 else J8 2 $H $$ $& 9= B$ $O !" >r 7o $, @. $j N) $C $F $$ $l $P J8 1 $r !" $= $& $G $J $1 $l $P J8 2 $r <B 9T $; $h $H $$ $& 0U L# $K $J $k !# J8 2 $, $J $$ !J >r 7o $, @. $j N) $C $F $$ $k ;~ $O $J $K $+ $9 $k $, $= $& $G $J $1 $l $P 2? $b $7 $J $$ !K $H $- $K $O if ( >r 7o ) J8 1 8

$@ $1 $G $$ $$ !# $J $* !" >e $N Nc $G $O if ( >r 7o ) $N 8e $m $, f J8 J8 ... g $H $D $J $, $C $F $$ $k !# $3 $N $^ $H $^ $j $N $3 $H $r J# J8 $H $$ $$ !" 0l HL $K J8 $, =q $1 $k $H $3 $m $K $O J# J8 $b =q $1 $k !# $3 $N $? $a !" if (...) f .... g else f .... g $H $$ $& $h $& $J Iw $K $9 $l $P >r 7o $K $h $C $F 0c $& $$ $/ $D $+ $N =h M} $r $^ $H $a $F $G $- $k !# J8 $H $O 2? $+ $r $A $c $s $H @b L@ $7 $F $J $+ $C $? $, !" C/C++ $G $O <0 $K %; %_ %3 %m %s $r $D $1 $? $b $N $, J8 $G $" $k !# $G !" <0 $O $J $K $+ $H $$ $& $H !" Be F~ a=b+c $H $$ $C $? $b $N $b <0 !" 4X ?t 8F $S $@ $7 bisection(xmin,xmax,eps) $b <0 !" C1 $J $k ?t <0 a+b $b $b $A $m $s <0 $G $" $k !# C/C++ 8@ 8l $N FC D’ $H $7 $F !" <B 9T $5 $l $k $b $N $O $9 $Y $F <0 $G $" $j !" (void $G $" $k $H $$ $& $3 $H $b 4^ $a $F !K CM $r ;} $D $H $$ $& $3 $H $, $" $k !# Be F~ <0 $N CM $O Be F~ $5 $l $? CM $= $l <+ BN $J $N $G !" Nc $( $P a = b = c+d $H $$ $C $? $b $N $G a $H b $N N> J} $K F1 $8 CM $r Be F~ $G $- $k !# >r 7o $O !" ?t CM F1 ;N $N Hf 3S <0 !J Bg >. !" Ey $7 $$ !K $H !" J# ?t $N Hf 3S <0 $+ $i $G $- $k O@ M} <0 $J $I $, =q $1 $k !# 6q BN E* $K $O !" a > b a $, b $h $j Bg $- $1 $l $P ?? a >= b a $, b $h $j >. $5 $/ $J $1 $l $P ?? a < b a $, b $h $j >. $5 $1 $l $P ?? a <= b a $, b $h $j Bg $- $/ $J $1 $l $P ?? a == b a $, b $H Ey $7 $1 $l $P ?? ! >r 7o >r 7o $, 56 $J $i ?? !J H] Dj !K ( >r 7o 1 ) && ( >r 7o 2) N> J} ?? $J $i ?? !J O@ M} @Q !" and !K ( >r 7o 1 ) || ( >r 7o 2) $I $A $i $+ $, ?? $J $i ?? !J O@ M} OB !" or !K $H $$ $& $/ $i $$ $, $3 $l $+ $i =P $F $/ $k $3 $H $, $" $k $G $" $m $& !# $? $@ $7 !" <B :] $K >r 7o $K =q $+ $l $k $b $N $O CM $, @0 ?t $K $J $k <0 $J $i $J $s $G $b $$ $$ !# $5 $i $K $* $; $C $+ $$ $K !" <B ?t 7? $N <0 $G $b >! <j $K @0 ?t $K JQ 49 $7 $F I> 2A $7 $F $/ $l $? $j $9 $k !# $3 $N $? $a !" >r 7o $N $H $3 $m $K a = b $H =q $$ $F $b J8 K! E* $K $O @5 $7 $$ $, !" Bg Dq $N >l 9g $d $C $F $[ $7 $$ $3 $H $H $O $+ $J $j 0c $& 0U L# $r ;} $D !# $J $* !" =h M} 7O $K $h $C $F $O $3 $l $K 7Y 9p $r =P $7 $F $/ $l $k $b $N $b $" $k !# 4.5 H? I| while ( >r 7o ){ J8 ...... J8 } $3 $l $O I8 =‘ $N F ortran 77 $K $O BP 1~ $9 $k $b $N $, $J $$ $, !" Hs >o $K JX Mx $J $b $N $G $" $k !# $J $* !" F ortran $N DO %k !< %W $K BP 1~ $9 $k $b $N $O for J8 $G $" $j !" for ( JQ ?t = :G =i $N CM ; JQ ?t < :G 8e $N CM + 1; JQ ?t ++ ) J8 $H $$ $& 7A $K =q $/ $N $, Ia DL $G $" $k !# $3 $l $O !" $^ $: JQ ?t $K :G =i $N CM $r F~ $l $F J8 $r <B 9T $7 !" <! $K JQ ?t $r #1 A} $d $7 $F $^ $? J8 $r <B 9T $7 !" 0J 2< F1 MM $K 7+ $j JV $7 $F JQ ?t $, :G 8e $N CM $K $J $C $? $i $* $7 $^ $$ $K $9 $k $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# $3 $N $h $& $J 7+ $j JV $7 =h M} $r %k !< %W =h M} $H $$ $& !# $3 $N >l 9g $O F ortran $N DO %k !< %W $H $[ $\ F1 $8 F0 :n $K $J $k !# C 0J 30 $N B? $/ $N %W %m %0 %i %‘ 8@ 8l $G $O !" Nc $( $P do i = 1, 10 !J F ortran $N >l 9g !K $H $$ $& $h $& $K !" !V JQ ?t $r 1 A} $d $7 $F $O F1 $8 $3 $H $r 7+ $j JV $9 !W $H $$ $& >e $K =q $$ $? DL $j $N $3 $H $r $9 $k $? $a $N FC JL $J =q $- J} !J 9= J8 !K $, $" $k $, !" C/C++ $N for $r ;H $C $? 9= J8 $O $b $C $H %U %l %- %7 %V %k $J $b $N $G $" $k !# 9 for( <0 1; >r 7o <0 ; <0 2) <0 3; <0 4; ... $H $$ $& $U $& $K =q $$ $F $" $k $H !" <B :] $K 5/ $- $k $3 $H $O !" � $^ $: <0 1 $r <B 9T $9 $k !# � <! $K >r 7o $, @. $j N) $C $F $$ $k $+ $I $& $+ D4 $Y $k !# @. $j N) $C $F $$ $J $1 $l $P $* $7 $^ $$ !# � <! $K <0 3; <0 4; ... $r <B 9T $9 $k !# � <! $K <0 2 $r <B 9T $7 $F !" 2 HV L\ !J >r 7o <0 !K $K La $k !# $H $$ $& $3 $H $G !" JL $K !V JQ ?t $K :G =i $N CM $r F~ $l $F J8 $r <B 9T $7 !" <! $K JQ ?t $r #1 A} $d $7 $F $^ $? J8 $r <B 9T $7 !" !W $H $$ $& $3 $H $7 $+ $G $- $J $$ $o $1 $G $O $J $$ !# Nc $( $P int i; for(i=0; i<262144; i *= 2){ cout <<"i = " << i << endl; } $H =q $1 $P !" JQ ?t i $N CM $r 7+ $j JV $7 $4 $H $K 2 G\ $K $9 $k $3 $H $K $J $k !# $J $* !" $3 $3 $G !" i++; $H $+ i *= 2; $H $+ $$ $& $b $N $, =P $F Mh $? $, !" $3 $l $O C/C++ 8@ 8l $K FC M- $N =q $- J} $G !" 4p K\ E* $K $O i++ $O i = i + 1 $H F1 $8 0U L# $@ $7 !" i*= 2 $O i = i * 2 $H F1 $8 $G $" $k !# $^ $? !" i { $H $$ $& I= 8= $b ;H $( $k !# 0l HL $K !" $" $i $f $k 1i ;; !J 2C 8: >h =| $N B> $K !" O@ M} 1i ;; $J $I $b !K $K $D $$ $F !" i 1i ;; 5- 9f =j $H =q $/ $N $O i = i 1i ;; 5- 9f j $H =q $/ $N $H F1 $8 $H ;W $C $F $$ $$ !# 5 4X ?t $N @k 8@ $H !V %9 %3 !< %W %k !< %k !W 0J 2< $K =q $/ $3 $H $O !" I, $: $7 $b K\ <A E* $G $O $J $$ $, <B :] $K %W %m %0 %i %‘ $, $I $& F0 $/ $+ !" $" $k $$ $O $I $& $d $C $F =q $/ $+ $r M} 2r $9 $k $K $O 7k 9= =E MW $J $3 $H $G $" $k !# 5.1 4X ?t $N %W %m %H %? %$ %W @k 8@ :# F| $d $C $? Nc $G $O !" double f(x) { ... } void bisection(...) { ... = f(...); } int main() { ... 10 bisection(...); } $H $$ $C $? Iw $K !" !V ;H $& 4X ?t $O $" $i $+ $8 $a $= $N A0 $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k !W $H $$ $& 7A $K $J $C $F $$ $k !# $G !" Nc $( $P 0z ?t $N BP 1~ $, 4V 0c $C $F $$ $k $H %3 %s %Q %$ %i $, %A %’ %C %/ $7 $F $/ $l $k !# $3 $l $G $& $^ $/ $$ $/ $N $O $^ $" $$ $$ $h $& $J 5$ $, $9 $k $o $1 $@ $, !" NI $/ 9M $( $F $_ $k $H $A $g $C $H JQ $G $" $k !# $H $$ $& $N $O !" ;H $& $9 $Y $F $N 4X ?t $r %W %m %0 %i %‘ $N Cf $G Dj 5A $G $- $k $o $1 $G $O $J $$ $+ $i $G $" $k !# $3 $N $? $a $K ;H $C $F $$ $k $N $, !" !V %W %m %H %? %$ %W @k 8@ !W $H 8F $P $l $k 5! G= $G $" $k !# %W %m %H %? %$ %W @k 8@ $O !" Nc $( $P 0J 2< $N $h $& $J 7A $r $7 $F $$ $k !# void bisection(double & xmin, double & xmax, double eps); $D $^ $j !" 4X ?t $N :G =i $N $H $3 $m $@ $1 =q $$ $F !" $= $N 8e $K <B 9T It $r $D $1 $J $$ $G %; %_ %3 %m %s $r =q $$ $F $* $7 $^ $$ $K $7 $? $b $N $G $" $k !# $3 $l $O !" !V $3 $N L> A0 $N 4X ?t $O $3 $& $$ $& 0z ?t $r $b $i $C $F !" $3 $& $$ $& CM $r JV $7 $^ $9 !W $H $$ $& $3 $H $r %3 %s %Q %$ %i $K 65 $( $k Lr 3d $r $O $? $7 $F $$ $k !# $3 $N !" %W %m %H %? %$ %W @k 8@ $H $$ $& $b $N $O !" MW $9 $k $K $" $k 4X ?t $K $D $$ $F !" !V $= $l $, 30 $+ $i $I $& 8+ $( $k $+ !W $r 5, Dj $7 $F $$ $k !# $( $i $= $& $K $$ $( $P !V %$ %s %? !< %U %’ !< %9 !W $r 7h $a $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $b $G $- $k !# F ortran $G $O !" 8@ 8l ;E MM $N Cf $K $O FC $K $3 $N $h $& $J %A %’ %C %/ $K $D $$ $F 5, Dj $7 $F $$ $k $H $3 $m $O $J $$ $N $G !" 0z ?t $N 7? $d ?t $, 4V 0c $C $F $$ $F $b %3 %s %Q %$ %i $O %( %i !< $r 8! =P $7 $F $/ $l $J $$ $3 $H $, B? $$ !# $^ $? !" C 8@ 8l $N >l 9g !" %W %m %H %? %$ %W @k 8@ $, 4V 0c $C $F $$ $? ;~ $K $+ $J $i $: $7 $b $= $l $, H/ 8+ $5 $l $k $H $O 8B $i $J $+ $C $? !# C++ $N >l 9g $K $O 0z ?t $, 0c $& $b $N $O 0c $& 4X ?t $K $J $k $N $G !" 4V 0c $C $? %W %m %H %? %$ %W @k 8@ $, $" $k $H %j %s %/ ;~ $K <: GT $9 $k $N $G H/ 8+ $G $- $k !# $3 $l $O C++ $N =E MW $J 5! G= !" !V 4X ?t $N %* !< %P !< %m !< %I !W !J B? =E Dj 5A !K $H $$ $& $b $N $N 7k 2L $G $" $k !# Nc $( $P F ortran $G $O !" subroutine foo(x) real x ... end $H $$ $& $b $N $, $" $C $? ;~ $K !" subroutine foo(x) integer x ... end $H $$ $& $U $& $K 0z ?t $O 0c $& $, L> A0 $O F1 $8 4X ?t $r Dj 5A $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $H $3 $m $, !" C++ $G $O void foo(double x){} $H void foo(int x){} $O JL J* $H $7 $F 07 $o $l $k !# $b $A $m $s !" $@ $+ $i $H $$ $C $F I, MW $b $J $$ $N $K F1 $8 L> A0 $r ;H $& $3 $H $O :. Mp $r >7 $/ $N $G Hr $1 $k $Y $- $@ $7 !" $^ $? 0z ?t $N 7? $, 0c $& $@ $1 $G =h M} $N Fb MF $, F1 $8 $J $i $P %F %s %W %l !< %H !J B? J, 8e $G @b L@ $9 $k !K $r ;H $C $F HF MQ $N 4X ?t $r :n $k $Y $- $G $" $m $& !# 11

5.2 %9 %3 !< %W %k !< %k %9 %3 !< %W $H $$ $& $N $O 2? $+ $H $$ $& $H !" Nc $( $P JQ ?t $G $" $l $P !" @k 8@ $7 $? JQ ?t $r $I $3 $G ;H $& $3 $H $, $G $- $k $+ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# @k 8@ $N M- 8z HO 0O $H $$ $& $3 $H $b $G $- $k !# Nc $( $P double f(x) { double y; ... } int main() { double y; ..... } $H $$ $& %W %m %0 %i %‘ $r 9M $( $F $_ $k !# $3 $3 $G $O !" f(x) $N Cf $N JQ ?t y $H !" main $N Cf $N JQ ?t y $O A4 $/ JL J* $G $" $C $F !" Nc $( $P f(x) $N Cf $G y $r =q $- 49 $( $? $i $= $N 7k 2L $, main $K EA $o $C $? $j $O $7 $J $$ !# J* M} E* $K $O !" $3 $l $O !" %a %b %j $N 0c $& >l =j $K $* $+ $l $k $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k !# $3 $& $$ $& $3 $H $, $G $- $k $N $O !" $" $k 4X ?t $N Cf $G @k 8@ $7 $? JQ ?t $O !" $= $N 4X ?t $N $J $+ $G $@ $1 M- 8z $@ $+ $i $G $" $k !# $= $N 4X ?t 0J 30 $N 4X ?t $, !" >! <j $K JQ ?t $r =q $- 49 $( $? $j $O $G $- $J $$ !# $3 $l $O !" IT JX $J $h $& $J 5$ $, $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ $, !" Bg $- $J %W %m %0 %i %‘ $r :n $k $H $$ $& >l 9g $H $+ !" $? $/ $5 $s $N ?M $, 6( NO $7 $F %W %m %0 %i %‘ $r :n $k ;~ $H $+ $K $O Hs >o $K =E MW $J 5! G= $G $" $k !# $? $@ $7 !" H4 $1 F; $b =‘ Hw $5 $l $F $$ $k !# Nc $( $P double y; double f(x) { ... y = ... } int main() { f(x) = ... cout << y << endl; } $H $$ $C $? $h $& $K !" !V 4X ?t $N 30 !W $G JQ ?t $r @k 8@ $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# $3 $N >l 9g $K $O !" JQ ?t @k 8@ $N 2< $K =P $F $/ $k $I $N 4X ?t $G $b !" $3 $N JQ ?t $r ;H $& $3 $H $, $G $- !" $= $l $i $O $_ $J F1 $8 $b $N $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" >e $N Nc $N $h $& $K !" f $N Cf $G $= $N JQ ?t $K Be F~ $7 !" main $N Cf $G $= $N CM $r 8+ $l $P !" f $G F~ $l $? CM $, =P $F $/ $k $3 $H $K $J $k !# F ortran $G $O $3 $N $h $& $J $3 $H $r <B 8= $9 $k $N $K $O COMMON BLOCK $r ;H $& I, MW $, $" $C $? $, !" C/C++ $G $O <j 7Z $K 4X ?t 4V $G JQ ?t $N 6& M- $, $G $- $k !# $3 $l $O Mx E@ $G $b $" $j 7g E@ $H $J $k $3 $H $b $" $k !# :# F| $O $3 $l $/ $i $$ !# Mh =5 $O C++ J8 K! ;v 9‘ $N B3 $- !# 5.3 N} =, :# F| =P $? %W %m %0 %i %‘ $r <B :] $K =q $/ $J $j cut & paste $9 $k $J $j $7 $F F0 $+ $7 $F $_ $k $3 $H !# 12