7W ;; E7 J8 3X I I Bh 3 2s C++ 8@ 8l F~ Lg I I KR Ln =_ 0l O: 2001 G/ 10 7n 22 F| 1 :# F| $N M= Dj :# F| $O !" 8e $N OC $G I, MW $K $J $k :G Dc 8B $N C++ $N CN <1 $H $$ $& $3 $H $G !" G[ Ns $H :F 5" =h M} $K $D $$ $F 4J C1 $K $^ $H $a $k !# K\ Mh !" C++ $i $7 $$ !J C $d F ortran $G $O $G $- $J $$ $h $& $J !K %W %m %0 %i %‘ %9 %? %$ %k $N :, 44 $r $J $9 $N $O !" !V %/ %i %9 !W $H !V %F %s %W %l !< %H !W $G $" $k $, !" $3 $N JU $O <B $O $3 $N 9V 5A $G $O $" $^ $j ;H $o $J $$ $N $G $^ $? 8e $G ?( $l $k $3 $H $K $7 $? $$ !# 2 G[ Ns F ortran $G $b C/C++ $G $b !" ?t CM 7W ;; $r $9 $k >e $G 4p K\ $K $J $k %G !< %? 9= B$ $O B? $/ $N >l 9g $K G[ Ns $G $" $k !# // calculate_sum #include <iostream> using namespace std; int main() { int n ; int data[100]; int i,sum; cout << "How many numbers you want to input?"; cin >> n; for (i=0;i<n;i++) cin >>data[i]; sum = 0; for (i=0;i<n;i++){ sum += data[i]; cout << "data[" << i <<"]=" << data[i] << " sum=" << sum << endl; } } $3 $l $O G[ Ns $r ;H $& 4J C1 $J Nc $G $" $k !# 1 int data[100] ; $H JQ ?t @k 8@ $G =q $/ $H !" 100 8D $N @0 ?t 7? JQ ?t $, $G $- !" $= $l $> $l $, data[0] $+ $i data[99] $^ $G $H $$ $C $? Iw $K !" HV 9f $G ;X Dj $7 $F A‘ :n $G $- $k !# $3 $l $O $b $A $m $s F ortran $G integer data(100) $H =q $/ $N $H $[ $H $s $I JQ $o $i $J $$ $, !" $I $& $G $b $$ $$ $h $& $J 0c $$ $, $$ $/ $D $+ $" $k !# � 3g 8L $, 4] 3g 8L $G $O $J $/ $F 3Q 3g 8L $G $" $k !# � E: ;z $, 1 $+ $i $G $O $J $/ 0 $+ $i ;O $^ $k !# 3g 8L $O $^ $" $J $s $G $b $$ $$ $, !" E: ;z $, 0 $+ $i $K $J $k $N $O C/C++ $N B> $N B? $/ $N 8@ 8l $H $O 0c $C $? FC 0[ $J E@ $G $" $k !# $J $* !" F ortran $N >l 9g $O !" Nc $( $P integer data(0:100) $H $$ $C $? 6q 9g $K !V :G =i $H :G 8e !W $r ;X Dj $G $- $k $N $G !" <B $O 1 $+ $i ;O $a $J $$ $H $$ $1 $J $$ $H $$ $& $o $1 $G $O $J $$ !# $7 $+ $7 !" C/C++ $N >l 9g $K $O I, $: 0 $+ $i ;O $^ $j !" $= $l $r JQ 99 $9 $k J} K! $O $J $$ !# 2.1 B? <! 85 G[ Ns @k 8@ $O F ortran $G $O integer data(100,100) $H $+ =q $$ $? $, !" C/C++ $G $O int data[100][100]; $H =q $/ !# ;H $$ J} $b F1 MM $K F ortran $G $O data(i,j) $N $H $3 $m $r data[i][j] $H =q $/ !# <! 85 $, A} $( $F $b F1 MM $G $" $k !# F ortran $G $O G[ Ns $N <! 85 $O 7 <! 85 $^ $G $H $+ $$ $& @) 8B $, $" $k $, !" C/C++ $G $O FC $K @) 8B $O $J $$ !# $J $* !" B> $K $b :Y $+ $/ 0c $& $H $3 $m $O $" $k !# <B MQ >e $G Bg ;v $J $N $O !" %a %b %j >e $K %G !< %? $, $7 $^ $o $l $k =g HV $G $" $k !# 1 <! 85 G[ Ns $G $O $b $A $m $s G[ Ns MW AG $, =g $K %a %b %j >e $K $* $+ $l $k $, !" 2 <! 85 G[ Ns $G $O 2 $D $N 2D G= @- $, $" $k !# $D $^ $j !" :G =i $N MW AG data(1,1) $" $k $$ $O data[0][0] $N <! $K Mh $k $N $, $J $K $+ !) $G $" $k !# F ortran $G $O data(2,1) $, Mh $k $, !" C/C++ $G $O data[0][1] $, Mh $k !# $3 $N 0c $$ $O !" $$ $m $$ $m $J >l LL $G 0U <1 $9 $k I, MW $, $" $k !# $J $* !" $3 $N C $N 8@ 8l ;E MM $G Dj 5A $5 $l $? Ia DL $N G[ Ns $K 4X $9 $k 8B $j !" C/C++ $N B? <! 85 G[ Ns $K $O F ortran $N $= $l $K Hf $Y $? Bg $- $J 7g E@ $, $" $k !# $= $l $O !" 4X ?t $N 0z ?t $H $7 $F G[ Ns $r EO $9 ;~ $K !" Bg $- $5 $r JQ ?t $H $7 $F EO $9 $3 $H $, $G $- $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $D $^ $j !" F ortran $G $O subroutine sub1(a, n, nn) 2 integer n, nn real*8 a(nn,nn) ..... $H $$ $C $? 7A $G !" <! 85 $4 $H $N Bg $- $5 $r 0z ?t $H $7 $F EO $9 $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $? $a $K !" HF MQ $N 9T Ns 7W ;; $d O" N) 0l <! J} Dx <0 $N 2r K! $J $I $N %5 %V %k !< %A %s $r =‘ Hw $9 $k $N $, MF 0W $G $" $k !# $H $3 $m $, !" C/C++ $G $O 0z ?t $H $7 $F $O EO $; $J $$ $N $G OC $, LL E] $K $J $k !# $b $C $H $b !" $3 $l $O $" $/ $^ $G $b HF MQ $N %i %$ %V %i %j $r =‘ Hw $7 !" $7 $+ $b $= $l $r %= !< %9 %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F $G $O $J $/ $" $i $+ $8 $a %3 %s %Q %$ %k $7 $? $$ $o $f $k %P %$ %J %j %i %$ %V %i %j $H $7 $F =‘ Hw $9 $k ;~ $K $@ $1 Ld Bj $K $J $k $3 $H $G $O $" $k !# => $C $F !" <+ J, $G %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ >l 9g $K $O $" $^ $j Ld Bj $K $O $J $i $J $$ !# %3 %s %Q %$ %k $7 $? %i %$ %V %i %j $r :n $k $K $O $$ $m $$ $m $J J} K! $, $" $k !# C++ $G $O !" %f !< %6 !< $, ?7 $7 $$ %G !< %? 7? $r Dj 5A $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $G !" <+ J, $G Dj 5A $7 $F $7 $^ $( $P F ortran $N G[ Ns $h $j $b $b $C $H JX Mx $K ;H $( $k $b $N $, $G $- $k !# $^ $? !" 4{ $K ?M $, :n $C $? JX Mx $J $b $N $, $$ $m $$ $m $" $k $N $G !" 9b EY $J $3 $H $r $9 $k $K $O $= $& $$ $C $? $b $N $N Mx MQ $r 9M $( $k %Y $- $G $" $k !# 2.2 %= !< %H G[ Ns $r ;H $& Nc $@ $, !" 7W ;; E7 J8 3X $H $O $$ $( !" ?t CM 7W ;; $P $+ $j $G $b 7] $, $J $$ $N $G !" $3 $3 $G $O $A $g $C $H 0c $& $3 $H $b $d $C $F $_ $h $& !# // sort.C #include <iostream> double data[100]; int main() { int n; int i,j; cin >> n; for (i=0;i<n;i++)cin >> data[i]; cout < "Input data\n"; for (i=0;i<n;i++) cout << data[i]<<endl; for (i=0;i<n-1;i++){ for (j=i+1;j<n;j++){ if (data[i] > data[j]){ double work; work = data[i]; data[i] = data[j]; data[j]= work; } } 3

} cout << "Sorted data\n"; for (i=0;i<n;i++) cout << data[i] << endl; return 0; } $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O !" F~ NO $7 $? ?t $r >. $5 $$ =g $K JB $Y JQ $( $F =P NO $9 $k !# JB $Y JQ $( $k 86 M} $O !" 0J 2< $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# 1. $^ $: !" 0l HV >. $5 $$ ?t $r @h F, $K ;} $C $F $/ $k !# $= $N $? $a $K !" G[ Ns $N 2 HV L\ $N MW AG $+ $i :G 8e $N MW AG $^ $G $r =g $K 8+ $F !" $= $l $, @h F, $N CM $h $j $b >. $5 $1 $l $P 2 $D $r F~ $l 49 $( $k !# 2. $3 $l $G @h F, $K $b $C $H $b >. $5 $$ ?t $, Mh $? !# <! $K !" 2 HV L\ $N 0L CV $K ;D $j $N ?t $N Cf $G :G >. $N $b $N $r ;} $C $F $/ $k !# $3 $l $K $O !" G[ Ns $N 3 HV L\ $N MW AG $+ $i :G 8e $N MW AG $^ $G $r =g $K 8+ $F !" $= $l $, 2 HV L\ $N CM $h $j $b >. $5 $1 $l $P 2 $D $r F~ $l 49 $( $k !# 3. 0J 2< !" F1 MM $K !" N-1 HV L\ $^ $G =g $K $d $C $F $$ $/ !# $3 $N %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $K $O !" $^ $: %G !< %? %U %! %$ %k $r JL $K %( %G %# %? $G :n $C $F $* $/ !# $3 $l $O @h F, $K %G !< %? ?t $r =q $- !" 8e $O 0l 9T $K 0l $D ?t ;z $r =q $$ $F $* $1 $P $$ $$ !# $3 $N %G !< %? %U %! %$ %k $N L> A0 $r sample.dat !" %3 %s %Q %$ %k $7 $F $G $- $? <B 9T %U %! %$ %k $N L> A0 $r simple sort $H $9 $l $P !" simple_sort < sample.dat $H %7 %’ %k %& %$ %s %I %& $G F~ NO $9 $l $P 7k 2L $, F@ $i $l $k $O $: $G $" $k !# Cm 0U %3 %s %Q %$ %k $7 $F :n $k %W %m %0 %i %‘ $N L> A0 $K $O sort $O ;H $o $J $$ $3 $H !# $3 $l $O !" $3 $N L> A0 $N JL $N %W %m %0 %i %‘ $, $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $5 $l $F $$ $F !" $= $A $i $, <B 9T $5 $l $F $7 $^ $& $+ $i $G $" $k !# 2.3 N} =, 1. %= !< %H $N %W %m %0 %i %‘ $r <j B3 $- $r ;H $& 7A $K =q $- D> $7 $F $_ $h !# %a %$ %s %W %m %0 %i %‘ $O <j B3 $- $r 8F $V $@ $1 $N 7A $K $J $k $h $& $K $9 $k $3 $H !# 2. %= !< %H $N %W %m %0 %i %‘ $K $D $$ $F !" %G !< %? $N ?t $r Hs >o $K Bg $- $/ $7 $? ;~ !" <B 9T ;~ 4V $, $I $& $J $k $+ $r B, Dj $; $h !# G[ Ns @k 8@ $N ?t ;z $r Bg $- $/ $9 $k $N $r K: $l $J $$ $3 $H !# $^ $? M} O@ >e $I $& $J $k $O $: $+ 9M $( $F $_ $h !# $J $* !" $" $k %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T ;~ 4V $r 7W $k $K $O time %3 %^ %s %I $, ;H $( $k !# time simple_sort < sample.dat $H $$ $& Iw $K F~ NO $9 $k $H !" <B 9T 7k 2L $N $" $H $K $b $& 0l 9T 0.040u 0.080s 0:00.56 21.4% 0+135k 2+0io 21pf+0w $H $$ $& $h $& $J =P NO $, =P $F $/ $k !# $3 $N :G =i $N ?t ;z $, IC C1 0L $N <B 9T ;~ 4V $G $" $k !# $J $* !" <B :] $K $+ $+ $C $? ;~ 4V $O $b $C $H D9 $$ $3 $H $, $" $j F@ $k !# $3 $l $O !" %U %! %$ %k $N FI $_ =q $- $N ;~ 4V $O @5 3N $K $O F~ $i $J $$ $3 $H !" $^ $? 2? ?M $+ $G 1 Bf $N 7W ;; 5! $r ;H $C $F $$ $k $H $= $N J, M> 7W $K ;~ 4V $, $+ $+ $k $3 $H $K $h $k !# 4

3 :F 5" G[ Ns $K 4X $7 $F $O C++ $O F ortran $K Hf $Y $F I, $: $7 $b NI $/ $J $C $F $$ $k $H $O $$ $$ Fq $$ !" $H $$ $& $+ @5 D> $$ $C $F B‘ 2= $7 $F $$ $k $, !" %W %m %0 %i %‘ $N 9= B$ $H $$ $& 4Q E@ $+ $i $O $$ $/ $D $+ F ortran $K $O $J $$ M- MQ $J FC ?’ $r ;} $D !# $= $N 0l $D $, $3 $3 $G =R $Y $k :F 5" $G $" $k !# $J $* !" :G 6a $N B? $/ $N F ortran %3 %s %Q %$ %i $G $O !" 8@ 8l ;E MM $G $O :F 5" $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $/ $F $b <B :] $K $O ;E MM $, 3H D% $5 $l $F $$ $F :F 5" $, ;H $( $k !# :F 5" $H $O !" <j B3 $- $, !V <+ J, <+ ?H $r 8F $S =P $9 !W $3 $H $G $" $k !# $3 $l $O !" %W %m %0 %i %_ %s %0 $N M} O@ E* $J 07 $$ $H $$ $& 4Q E@ $+ $i $b !" $^ $? !" <B MQ >e $+ $i $b Hs >o $K =E MW $J 9M $( J} $G $" $k !# 4J C1 $J Nc $+ $i 9M $( $F $_ $h $& !# 3.1 $b $C $H $b 4J C1 $J Nc // factrial #include <iostream> double factrial(int n) { if (n <1){ return 1.0; }else{ return n*factrial(n-1); } } int main() { int n; cout << "Enter n:"; cin >> n; cout <<"N = " << n << " N! = " << factrial(n) <<endl; return 0; } >e $N Nc $O !" 3, >h $r 7W ;; $9 $k %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# 3, >h $O !" 2< $N $h $& $K Dj 5A $5 $l $k !’ N ! = � 1 ( N = 1) N � ( N � 1)! otherwize (1) K\ Ev $O N $, @0 ?t $G $J $$ $H Dj 5A $5 $l $J $$ $7 7k 2L $b @0 ?t $@ $, !" @0 ?t $@ $H $9 $0 $K %* !< %P !< %U %m !< $7 $F $" $^ $j Bg $- $J ?t $N 3, >h $O 5a $a $i $l $J $$ $N $G %W %m %0 %i %‘ $G $O double $r ;H $C $F $$ $k !# C $d Pascal $N $h $& $J !V 6a Be E* !W %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $G $O !" $3 $N Dj 5A $K => $C $F AG D> $K %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ $3 $H $, $G $- $k !# >e $N Nc $G $O !" $^ $5 $K !" n $, 1 $J $i 1 $r JV $7 !" $= $l 0J 30 $G $O n*factrial(n-1) $r JV $9 $H $$ $& $N $, !" factrial(n) $N Cf ?H $K $J $C $F $$ $k !# Nc $( $P factrial(5) $r 7W ;; $5 $; $k $H $9 $k $H !" <B :] $N 7W ;; $O !" 0J 2< $N $h $& $J <j =g $G ?J $‘ !# factrial(5) 5

"* 5*factrial(4) "* 5*(4*factrial(3)) "* 5*(4*(3*factrial(2))) "* 5*(4*(3*(2*factrial(1)))) "* 5*(4*(3*(2*1))) "* 5*(4*(3*2)) "* 5*(4*6) "* 5*24 "* 120 7W ;; 5! $N 9= B$ $r 9M $( $k $H !" $3 $& $$ $& $3 $H $, $G $- $k $H $$ $& $N $O 0l 8+ IT ;W 5D $G $O $" $k !# $D $^ $j !" 4X ?t factrial $N 0z ?t n $O F1 $8 $b $N $J $N $K !" $J $< $= $l $, 8F $P $l $k $? $S $K 0c $& CM $r $H $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k $N $G $" $m $& $+ !) :F 5" =h M} $r 5v $5 $J $$ 8@ 8l $N >l 9g !" 4X ?t $N 0z ?t $d 4X ?t Cf $G @k 8@ $5 $l $? JQ ?t $K $O !V 8G Dj $7 $? %" %I %l %9 !W $, M? $( $i $l $k !# $3 $N $? $a $K !" 4X ?t $, <+ J, <+ ?H $r 8F $V $H !" 0z ?t $N CM $d JQ ?t $N CM $, =q $- JQ $o $C $F $7 $^ $$ $J $s $@ $+ $o $+ $i $J $$ F0 :n $r $9 $k $3 $H $K $J $k !# $3 $l $K BP $7 !" C/C++ $J $I $N :F 5" =h M} $r 5v $9 8@ 8l $G $O !" 4X ?t $N 0z ?t $d 4X ?t Cf $G @k 8@ $5 $l $? JQ ?t $O 8G Dj $5 $l $? %" %I %l %9 $r ;} $C $F $$ $k $o $1 $G $O $J $/ !" 4X ?t $, 8F $P $l $k EY $K ?7 $7 $$ %a %b %j NN 0h $, 3d $j Ev $F $i $l $k !# $3 $l $O JL $K Fq $7 $$ $3 $H $G $O $J $/ $F !" $" $k O" B3 $7 $? %" %I %l %9 NN 0h !J DL >o %9 %? %C %/ !" !" !" =q N‘ $r @Q $_ >e $2 $? ;3 !" !" !" $H 8F $P $l $k !K $r $" $i $+ $8 $a 3N J] $7 $F $* $$ $F !" %5 %V %k !< %A %s $, 8F $P $l $l $P $= $3 $K ?7 $7 $/ >l =j $r $H $j !" %5 %V %k !< %A %s $+ $i H4 $1 $k ;~ $K ;H $C $F $$ $? >l =j $r JV $9 $@ $1 $G $" $k !# $? $@ $3 $l $@ $1 $N $3 $H $G !" !V 4X ?t $, <+ J, <+ ?H $r 8F $V !W $H $$ $& $J $s $@ $+ 2x $7 $2 $J $3 $H $, <B 8= $G $- $k $o $1 $G $" $k !# 3.2 N} =, 1. 3, >h $r 7W ;; $9 $k 4X ?t $r !" :F 5" $r ;H $o $J $$ 7A $K =q $- D> $7 $F $_ $h !# 2. %U %# %\ %J %C %A ?t Ns F ( n ) = F ( n � 1) + F ( n � 2) ; F (0) = 0 ; F (1) = 1 $r :F 5" !" :F 5" $G $J $$ $b $N $N N> J} $r ;H $C $F =q $1 !# 3. >e $N %U %# %\ %J %C %A ?t Ns $K $D $$ $F !" n $r Bg $- $/ $7 $F $$ $C $? ;~ $K 7W ;; $N <j 4V $, $I $N $h $& $K A} $( $k $+ $r !" :F 5" $N >l 9g $H $= $& $G $J $$ >l 9g $N $= $l $> $l $K $D $$ $F 9M ;! $; $h !# 4 $* 3( =q $- %W %m %0 %i %‘ $r =q $$ $F <B 9T $7 $F $b !" $G $k $b $N $, ?t ;z $P $+ $j $G $O $D $^ $i $J $$ !# :G =i $N 9V 5A $G F ortran $+ $i PGPLOT %i %$ %V %i %j $r ;H $C $F 3( $r =q $$ $F $_ $? $, !" $b $& $A $g $C $H 4p AC E* $J $3 $H $r $d $C $F $_ $k $3 $H $K $9 $k !# $H $O $$ $C $F $b !" $; $C $+ $/ :F 5" $r $d $C $? $N $G !" :F 5" $r ;H $C $F $o $j $" $$ 4J C1 $J %W %m %0 %i %‘ $G J# ;( $J ?^ 7A $r =q $$ $F $_ $h $& !# // tree.C #include <iostream> using namespace std; 6

#include "cpgplot.h" #define PI 3.14159265358979 void tree(int n, double x, double y, double angle, double length) { double x1, y1; if (n >0){ x1 = x + length*cos(angle); y1 = y - length*sin(angle); cpgmove(x,y); cpgdraw(x1,y1); tree(n-1,x1,y1,angle + 0.25, length*0.7); tree(n-1,x1,y1,angle - 0.25, length*0.7); } } int main() { int n; if(cpgopen("?") !=1 ) exit(-1); cpgask(0); cpgpage(); cpgenv(0, 1, 0, 1,0,-2); cerr << "Level of the tree? :"; cin >> n; tree(n, 0.5, 0.0, -PI/2, 0.25); cpgend(); return 0; } $3 $l $O !" <y 7A ?^ $r =q $/ %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# 86 M} $O !" ;X Dj $7 $? D9 $5 $H 3Q EY $G 0l K\ @~ $r 0z $- !" $= $N @h $+ $i 3Q EY $r $D $1 $F #2 K\ @~ $r 0z $- !" $= $l $> $l $N C< $+ $i $^ $? 3Q EY $r $D $1 $F !" !" !" $H $$ $& $N $r 7+ $j JV $9 $@ $1 $G $" $k !# :F 5" $r ;H $& $3 $H $G !" 3Q EY !" D9 $5 $r JQ $( $F <+ J, <+ ?H $r 8F $S =P $9 $H $$ $& 7A $G 4J 7i $K %" %k %4 %j %: %‘ $, I= 8= $G $- $F $$ $k !# 7

4.1 %0 %i %U %# %C %/ %i %$ %V %i %j $3 $3 $G $O !" Bh 0l 2s $N 9V 5A $G $b $A $g $C $H $D $+ $C $? PGPLOT $N 4p K\ E* $J 5! G= $r ;H $C $F 2h LL $K @~ $r =q $$ $F $$ $k !# $H $j $" $( $: !" $3 $3 $G ;H $C $F $$ $k 4X ?t $K $D $$ $F $= $l $i $, 2? $r $7 $F $$ $k $+ $r 8+ $F $* $3 $& !# cpg $G ;O $^ $C $F $$ $k 4X ?t $, $9 $Y $F PGPLOT $, Ds 6! $7 $F $$ $k $b $N $G $" $k !# if(cpgopen("?") !=1 ) exit(-1); cpgask(0); cpgpage(); $3 $N 3 9T $O %0 %i %U %# %C %/ %9 $r ;H $& $? $a $N =‘ Hw $G $" $k !# Bg Dq $N %W %m %0 %i %‘ $G $O $3 $3 $O $3 $N $^ $^ $G $$ $$ $O $: $G $" $k !# cpgenv(0, 1, 0, 1,0,-2); $3 $l $O !" 2h LL !J %& %$ %s %I %% !K Fb $G $N :B I8 7O $r 7h $a $F $$ $k !# :G =i $N 4 $D $N 0z ?t $O x :B I8 $N :G >. CM !" x :B I8 $N :G Bg CM !" y :B I8 $N :G >. CM !" y :B I8 $N :G Bg CM $G $" $j !" :G 8e $N 2 $D $O 2h LL $r $$ $C $Q $$ $K ;H $& $+ !" $= $l $H $b =D 2# $N %9 %1 !< %k $r 9g $o $; $k $+ $J $I $N :Y $+ $$ ;X Dj $G $" $k !# cpgmove(x,y); cpgdraw(x1,y1); cpgdraw $O !V 8= :_ 0L CV !W $+ $i ;X Dj $7 $? :B I8 $^ $G @~ $r 0z $/ !# $= $N 8e $G $O $3 $N ;X Dj $5 $l $? :B I8 $, !V 8= :_ 0L CV !W $K $J $k !# cpgmove $N $[ $& $O !" $J $K $b $7 $J $$ $G $? $@ ;X Dj $5 $l $? :B I8 $, !V 8= :_ 0L CV !W $K $J $k !# => $C $F !" $3 $l $i $r >e $N =g $G 8F $V $3 $H $G ;X Dj $7 $? :B I8 $+ $i ;X Dj $7 $? :B I8 $^ $G $N @~ J, $r 0z $/ $3 $H $, =P Mh $k !# $J $* !" cpgdraw $r 7+ $j JV $7 $F 8F $V $H @^ $l @~ $, 0z $1 $k !# %0 %i %U $r =q $$ $? $j $9 $k $K $O $3 $l $, JX Mx $G $" $k !# cpend(); $3 $l $K $h $j %0 %i %U %# %C %/ $N Mx MQ $r =* $( $k !# PS %U %! %$ %k $J $I $K 7k 2L $r =q $/ ;~ $K $O !" $3 $l $r 8F $P $J $$ $H @5 $7 $$ %U %! %$ %k $, :n $i $l $J $$ !# 2h LL $K =P $9 J, $K $O $3 $l $, $J $/ $F $b F0 $/ $N $G Cm 0U $9 $k $3 $H !# F1 9) 0[ 6J $@ $, !" $3 $s $J $b $N $b =q $1 $k !# // fract.C #include <iostream> using namespace std; #include "cpgplot.h" #define PI 3.14159265358979 void fractal(int n, double x0, 8 double y0, double x1, double y1) { double dx, dy, xa, ya; if (n > 0){ dx = (x1 - x0)/2; dy = (y1 - y0)/2; xa = x0 + dx - dy ; ya = y0 + dx +dy ; fractal(n-1,x0, y0, xa, ya); fractal(n-1,xa, ya, x1, y1); }else{ cpgmove(x0,y0); cpgdraw(x1,y1); } } int main() { if(cpgopen("?") !=1 ) exit(-1); cpgask(0); cpgpage(); cpgenv(0, 1, 0, 1,1,-2); int n; cerr << "Level of the tree? :"; cin >> n; fractal(n, 0.6, 0.3, 0.6, 0.7); cpgend(); return 0; } 4.2 N} =, 1. $3 $N LZ $G $O ;^ $, 2 K\ $: $D =P $F $$ $k $, !" $b $C $H $? $/ $5 $s =P $9 $K $O $I $& $9 $l $P $$ $$ $+ !) 2. $3 $N LZ $O ;^ J, $+ $l $, 40 A4 $K 5, B’ E* $G IT <+ A3 $G $" $k !# <+ A3 $K $9 $k $K $O $I $& $9 $l $P $$ $$ $@ $m $& $+ !) !J %R %s %H !’ drand48() $H $$ $& 4X ?t $r 8F $V $H !" 0 $+ $i x $^ $G $N HO 0O $N Mp ?t | %G %? %i %a $J ?t | $r JV $9 !# $3 $l $r ;H $C $F ;^ J, $+ $l $N D9 $5 !" 3Q EY $r JQ $( $F 8+ $h $& ) 3. B> $N %U %i %/ %? %k 6J @~ !" $? $H $( $P %3 %C %[ 6J @~ $d %Z %" %N 6J @~ $r =q $/ %W %m %0 %i %‘ $r :n $C $F $_ $k !# 9

5 %l %] !< %H A0 2s $H :# 2s $N !V N} =, !W $N Cf $+ $i !" 2 $D 0J >e $r A* $s $G 2r $- !" 1. %W %m %0 %i %‘ 2. <B 9T 7k 2L 3. 9M ;! $r $^ $H $a $F Ds =P $9 $k $3 $H !# $J $* !" Ds =P $O !" %a %$ %k $G makino@s01.astron.s.u-tokyo.ac.jp $" $F $K !" Sub ject $r k adai-1 $H $7 $F Ds =P $9 $k $3 $H !# %0 %i %U %# %C %/ %9 $N =P NO 7k 2L $O !" PS %U %! %$ %k $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $G T eX $G %l %] !< %H $r =q $/ $J $i J8 >O Cf $K $H $j $3 $‘ $3 $H $, =P Mh $k !# T eX $N >l 9g !" $" $k $$ $O MS W ord $J $I $G =q $$ $? >l 9g $G $b $= $& $@ $, !" T eX %= !< %9 $G $O $J $/ PS $^ $? $O PDF %U %! %$ %k $K $7 $? $b $N $r Ds =P $9 $k $3 $H !# $J $* !" !: @Z $G $9 $, !" 0l 1~ !V 2] Bj $r =P $7 $F $+ $i 2 2s 8e $N 9V 5A $N ;~ 4V $^ $G !W $r L\ 0B $K $9 $k !# CY $l $F $b C1 0L $r $D $1 $J $$ $H $$ $& $3 $H $O $J $$ $, !" $" $^ $j N/ $a $k $H =P $9 $N $, Bg JQ $K $J $k $H ;W $& $N $G $= $N $X $s $O 3F <+ H= CG $9 $k $3 $H !# Mh =5 $+ $i $O JP Hy J, J} Dx <0 $K La $k !# 10